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GrufRwort

Sie ist klein, dunkel gefarbt und fir die, die sie zu
Gesicht bekommen, putzig anzuschauen — die
Mopsfledermaus. Und sie ist eine der Arten, fur die
Deutschland in Europa eine besondere Verantwor-
tung tragt, da hier ihr Verbreitungsmittelpunkt liegt.
Ein Schwerpunkt des Bundesprogrammes Biologi-
sche Vielfalt sind Verantwortungsarten wie die Mops-
fledermaus. Im Rahmen dieses Programmes wurde
von 2018 bis 2024 ein Projekt zum Schutz der Mops-
fledermaus und ihrer Lebensraume durchgefihrt.

Der nun vorliegende Leitfaden, der auf den Erkennt-
nissen des Projektes basiert, stellt eine fundierte
und praxisorientierte Grundlage fiir den Erhalt dieser
streng geschutzten Fledermausart dar. Das Projekt
zur Mopsfledermaus zeigt zudem die Vielfalt der
Ansatze, die flr den Schutz unserer Biodiversitat
notwendig ist. Es liefert durch populationsgeneti-
sche Untersuchungen Uberraschende neue Erkennt-
nisse zur Verbreitung der Art in Deutschland.

Als waldgebundene Fledermausart ist die Mops-
fledermaus vor allem auf alte Waldokosysteme
angewiesen, die auch Lebensraum weiterer seltener
Arten wie beispielsweise Wildkatze, Mittelspecht
und Eremit sind. Die Anzahl von Baumquartieren,
die Zusammensetzung von Baumarten, das Alter
und die Geschlossenheit der Waldbestande sowie
vertikale und horizontale Strukturen stellen wichtige
Qualitatsmerkmale ihres Lebensraumes dar.

Insbesondere die Bewirtschaftung eines Waldes
beeinflusst das Angebot an Quartieren fir die darin
lebenden Tiere. Daher ist es flr den Schutz von
Waldfledermausarten wie der Mopsfledermaus
unerlasslich, traditionell genutzte Koloniestandorte
in Waldern zu identifizieren, um - wo notig — wirk-
same Schutzmallnahmen umsetzen zu konnen.
Wahrend der gesamten Projektlaufzeit war es daher
ein zentrales Bestreben, die MalRnahmen zum Schutz
der Mopsfledermaus unmittelbar mit Nutzergruppen
wie Waldbesitzenden und der Forstpraxis zu ent-
wickeln und in die laufende Bewirtschaftung von
Waldflachen einzubinden.

Naturschutz braucht Unterstltzung und Koopera-
tionen. Gerade das zeigt dieses Projekt. Denn es
ist den Verantwortlichen erfolgreich gelungen,
gemeinsame Interessen zu identifizieren und ein
Bewusstsein fir den Schutz der Mopsfledermaus
und ihres Lebensraumes zu schaffen. Die Bereit-
schaft zur Mitwirkung der zustandigen Revierleite-
rinnen und Revierleiter, der Stakeholder aus der
Region sowie aus Politik und Praxis hat maltgeb-
lich zum Erfolg des Projektes beigetragen.

Ich winsche mir, dass der Schwung und die Ergeb-
nisse dieses Projektes in vielen bewirtschafteten
Waldern Anwendung finden. Die gewonnenen Erfah-
rungen auf der Praxisebene, die in diesem Hand-
buch gebiindelt werden, haben das Potenzial, bun-
desweit zu wirken. Schutz und Nutzung schlieRen
sich nicht aus, das hat das Projekt anschaulich
gezeigt. Gemeinschaftlich kann der Schutz der
Mopsfledermaus gelingen — ganz im Sinne des
Projektmottos: Auf gute Nachbarschaft!

005 Bl

Sabine Riewenherm
Prasidentin des Bundesamtes flir Naturschutz (BfN)



Einleitung

Die Mopsfledermaus ist nicht nur wegen ihres
Namens eine besondere Art — sie steht mit ihren
okologischen Ansprichen stellvertretend fir viele
Tierarten, die in naturnah bewirtschafteten oder
unbewirtschafteten Waldern leben. Sie zu schiitzen
bedeutet, ihren Lebensraum und damit viele weitere
Arten und ganze Lebensgemeinschaften zu schut-
zen. Grund genug, dieser Art und ihrem Schutz
einen Praxisleitfaden zu widmen. Den Anlass bot
das Projekt »Schutz und Forderung der Mopsfle-
dermaus in Deutschland«, das von 2018 bis 2024
im Bundesprogramm Biologische Vielfalt vom Bun-
desamt fir Naturschutz mit Mitteln des Bundes-
umweltministeriums und durch die Unterstitzung
weiterer Partner (s. Rickseite) gefordert wurde.

Das Vorhaben wurde als Verbundprojekt von funf
Partnern durchgefihrt, die sich sechs Jahre lang
quer durch Deutschland - von Norden nach Stden,
von Westen nach Osten - auf die Suche nach der
Art machten. Sie wurden fundig. Die Ergebnisse
bestatigten die Mopsfledermaus als echte Waldfle-
dermaus — eine Art, die den Grol3teil ihres Lebens
im Wald verbringt und mit ihren »Wohnanspruchen«
eng an naturnah genutzte oder ungenutzte Walder
gekoppelt ist. Forstbewirtschaftende und -besit-
zende waren von Beginn an in das Projekt eingebun-
den, ebenso Naturschitzende im Haupt- und Ehren-
amt. Und so mochte sich dieser Praxisleitfaden vor
allem an diejenigen richten, die mit ihrem Wirken
konkret zum Schutz und zur Forderung der Art und
ihrem Lebensraum Wald beitragen konnen.

Das erste Kapitel stellt die Mopsfledermaus und
ihre dkologischen Anspriiche genauer vor, erzahlt
von ihrem Leben im Wald, von ihrem sozialen Wesen
und besonderen Eigenheiten. Auch die Gefahr-
dungssituation in Deutschland und ihre Ursachen
werden aufgezeigt.

Das zweite Kapitel ist den wichtigsten Ergebnissen
des Projektes gewidmet. Es werden neue Erkennt-
nisse zur Verbreitung der Art in Deutschland vorge-

stellt. Ein tieferes Verstandnis des aktuellen raum-
lichen Vorkommens der Mopsfledermaus ermog-
lichen die populationsgenetischen Untersuchun-
gen, die zu neuem Wissen bezliglich Zusammen-
setzung und Fitness der verschiedenen Popu-
lationen beitragen konnen. Berichtet wird von den
Arbeiten in sogenannten Mopsfledermaus-Land-
schaften. Dabei handelt es sich um ausgewahlte
Raume in Deutschland, die als Modellregionen fur
verschiedene Forschungsarbeiten und der Umset-
zung modellhafter Malnahmen dienten.

Das dritte Kapitel des Leitfadens ist der zentralen
Frage gewidmet, wie man die Mopsfledermaus
zukunftig besser schiitzen und fordern kann. In
Form von anschaulichen Steckbriefen werden die
wichtigsten Schutzmaflnahmen fir Quartierge-
biete, Sommer- und Winterquartiere zusammenge-
fasst. Es wird dabei auch auf Aspekte der Planung,
der Finanzierung und maogliche Partnerschaften
eingegangen.

Der Lebensraum Wald steht in Mitteleuropa aktu-
ell vor groBen Herausforderungen. Dem Schutz
seiner Bewohner ist besondere Aufmerksamkeit
zu schenken. Fir den Erhalt der Mopsfledermaus
tragt Deutschland eine ganz besondere Verant-
wortung. Der vorliegende Praxisleitfaden mochte
dazu motivieren, sich fur den Schutz der Mops-
fledermaus einzusetzen und zusammen in einem
Netzwerk von Handelnden viel fiir den Lebensraum
Wald und seine Bewohner zu bewirken — ganz im
Sinne des Projektmottos »Auf gute Nachbarschaftl«.

Wir, die Projektdurchfihrenden, wiirden uns daher
sehr Uber einen weiteren Austausch mit Ihnen, den
Leserinnen und Lesern, freuen. Wenn Sie weitere
Informationen zu dieser besonderen Fledermausart
und dem Projekt »Schutz und Forderung der Mops-
fledermaus in Deutschland« erhalten mochten oder
den Austausch suchen, kontaktieren Sie uns gern
unter den im Impressum angegebenen Adressen.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude beim Lesen.

Martin Biedermann, Jana Planek
und das gesamte Projektteam

Das Verbundprojekt »Schutz
und Forderung der Mopsfledermaus

in Deutschland«

Die vorliegende Publikation »Schutz und Forderung
der Mopsfledermaus - ein Leitfaden fir die Praxis«
ist das finale Produkt eines sechsjahrigen Projek-
tes, das im Rahmen des Bundesprogramms Bio-
logische Vielfalt durchgefihrt wurde. Die Ziele des
Projektes waren, die Mopsfledermaus besser zu
erforschen, sie zu schitzen und zu férdern sowie
Wissen uber die Art zu teilen. Der entscheidende
Schlissel zum Projekterfolg war die Zusammen-
arbeit mit Waldbesitzenden sowie Akteurinnen und
Akteuren aus Forstwirtschaft, Wissenschaft und
Fledermausschutz.

Fur die Durchfihrung des Vorhabens schlossen sich
die Stiftung FLEDERMAUS, die Naturstiftung David,
die NABU-Landesverbande Baden-Wirttemberg
und Niedersachsen sowie die Universitat Greifswald
zu einem Projektverbund zusammen. Die funf Part-
ner arbeiteten dabei in unterschiedlichen Regionen,
sogenannten Modellregionen, in acht verschiede-
nen Bundeslandern » Karte S. 71: Die Stiftung FLEDER-
MAUS aus Thuringen koordinierte das Projekt

und bearbeitete Modellregionen in Thiringen und
Bayern. Die Naturstiftung David betreute gemein-
sam mit dem Institut fur Tierokologie und Naturbil-

dung (ITN) Modellregionen in Hessen und Flachen,
die sich im Eigentum des Bundes oder von Stiftun-
gen befinden, darunter viele Flachen des Natio-
nalen Naturerbes. Zudem verantwortete die Natur-
stiftung David die Uberregionale Kommmunikations-
arbeit des Verbundes. Der NABU Baden-Wirttem-
berg bearbeitete gemeinsam mit dem Freiburger
Institut fir angewandte Tier6kologie eine Modell-
region im sudlichsten Baden-Wurttemberg und
erstellte mit eben genanntem Institut das bundes-
weite Habitatmodell fur die Mopsfledermaus. Der
NABU Niedersachsen untersuchte eine Modell-
region an der Elbe in Niedersachsen. Aullerdem
entwickelte und pflegte er die MopsMap (www.
mopsfledermaus.de/mopsmap). Die Arbeitsgruppe
»Angewandte Zoologie und Naturschutz« der Uni-
versitat Greifswald schlieBlich fiihrte populations-
genetische Analysen zur Wiederausbreitung der Art
durch. Dabei verwendete sie Proben aus nahezu
allen Modellregionen.

Abb. 1: Mindestens einmal im Jahr kam
das Projektteam zu einem mehrtédgigen
Arbeitstreffen in einer der Modellregionen
zusammen.

Foto: Melanie Kleinod
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Die Mopsfledermaus — eine
anspruchsvolle Waldbewohnerin
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Die Mopsfledermaus —

eine anspruchsvolle Waldbewohnerin

Markus Dietz und Anja Fritzsche

Die Mopsfledermaus Barbastella barbastellus ist eine der seltensten Fledermaus-

arten in Deutschland. Obwohl sie bisweilen auch Verstecke an Gebauden aufsucht,

ist sie eng an Walder gebunden und damit in Deutschland unmittelbar von der

Bewirtschaftung des Waldes abhangig. Walder sind weltweit Zentren hochster Fleder-

mausdiversitat. In Mitteleuropa dienen sie nahezu allen Arten als Nahrungsraum

und mehr als die Halfte der in Deutschland vorkommenden Fledermausarten sucht

obligatorisch Verstecke in Baumen auf.

Eine Untersuchung in der belarussischen Belavush-
kaya Pushcka, einem der letzten Tieflandwalder
in Europa mit Urwaldresten, hat gezeigt, dass die
Mopsfledermaus sowohl Nadel- als auch Laub-
walder besiedelt, sofern diese alt genug sind.®¢ Fur
Deutschland gilt dies ebenso. Je nach Naturraum
konnen Mopsfledermause sowohl in Buchen-
waldern®® als auch in von Nadelwald dominierten
Bestanden Wochenstubenkolonien ausbilden’. In
Waldern konnen Mopsfledermause Storstellen, wie
z.B. Fichtenkalamitatsflachen, besiedeln, solange
sich an den absterbenden Baumen langsam die
Rinde |6st und dadurch ein hohes Quartierpotenzial
entsteht.?03 202

Die Beschaffenheit eines Waldes entscheidet nicht
allein Uber das Vorkommen von Mopsfledermau-
sen. lhre Nahrungsflige fuhren sie auch in die offene
Kulturlandschaft - immer jedoch besteht ein Bezug
zu Geholzstrukturen, ob als Alleen, Heckenlinien
oder Ufergalerien.

Um das Anliegen des vorliegenden Leitfadens zum
Schutz und zur Forderung der Mopsfledermaus
besser einordnen zu konnen, werden zunachst unter-
schiedliche Aspekte der Biologie und Okologie der
Mopsfledermaus vorgestellt.

Verbreitung der Mopsfledermaus -
eine Verantwortungsart fiir Deutschland

Das Verbreitungsgebiet der Mopsfledermaus be-
schrankt sich nahezu ausschliellich auf Europa.??¢
Deutschlands Lage im Zentrum des Verbreitungs-
gebietes geht mit einer besonderen Verantwortung
fur den Schutz dieser Art einher » Abb. 2 u. 32328

Die Verbreitung der Mopsfledermaus in Deutsch-
land ist inselartig mit Vorkommmensschwerpunkten
in einigen ostlichen Bundeslandern und Bayern.
Eine glinstige Bestandsentwicklung zeigt die Art in
Baden-Wirttemberg, Bayern, Hessen und Rhein-
land-Pfalz. In den Bundeslandern Niedersachsen
und Mecklenburg-Vorpommern liegt heute mit
wenigen bekannten Kolonien ihre nordliche Verbrei-
tungsgrenze in Deutschland. Aus Schleswig-Hol-
stein, Hamburg, Bremen und Berlin liegen keine oder
nur sehr wenige Nachweise von einzelnen Mops-
flederméausen vor. Einen wesentlichen Einfluss auf
die aktuelle Verbreitung hat, neben den massiven
Bestandseinbrichen in der zweiten Halfte des

20. Jahrhunderts infolge der Pestizidbelastung (vgl.
unten), die historische Waldentwicklung und -nut-
zung seit der letzten Eiszeit. Urwalder als Primar-
lebensraum sind in Deutschland vollstandig ver-
schwunden. Die mittelalterlichen und neuzeitlichen
Rodungsphasen haben in weiten Teilen zur Ent-
waldung gefihrt, so dass Mopsfledermause ver-
mutlich bis heute in vorwiegend agrarisch genutzten
Landschaften mit fehlender Strukturierung durch
Geholze rar sind oder gar nicht mehr vorkommen
(z. B. in Schleswig-Holstein oder Teilen von Nord-
rhein-Westfalen).

sneuriapayysdoN 910 I [19L r y




-
N

Die Mopsfledermaus Teil I

Abb. 2: Das Areal der Mopsfledermaus ist auf
Europa beschrankt.??

Datenquelle: IUCN 2016. Barbastella bar-
bastellus. The IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2024-1

Verbreitung Mopsfledermaus
in Europa

Abb. 3: Verbreitung der Mopsfledermaus
Barbastella barbastellus in Deutschland.
Datenquelle: Verbreitungsdaten der Bundes-
lander und des Bundesamtes fiir Naturschutz,
Nationaler FFH-Bericht®”

Verbreitung Mopsfledermaus
in Deutschland

* Messtischblatt-Quadranten
mit Nachweis

Vegetation als Lotse -
Flugverhalten und Echoortung

Die Mopsfledermaus gehort mit einer Spannweite
von 26-29 cm und einem mittleren Gewicht von
7-13 g zu den mittelgroflen Fledermausarten. In
Morphologie und Echoortung ist sie ideal an den
Flug entlang der Vegetation sowohl in Waldern als
auch im Offenland angepasst. Mit Hilfe ihrer lang-
lichen Fligel mit abgerundeten Spitzen ist sie in der
Lage, in einer Nacht weite Flugstrecken in ihre
Jagdgebiete zurickzulegen.’®” Dabei orientiert sie
sich meist dicht an linearen Geholzstrukturen

wie Ufergalerien, Hecken und Alleen. Jagdgebiete
der Mopsfledermaus liegen meist in Distanzen von
weniger als 3—4 km um ihr Quartiergebiet, konnen
aber auch in Entfernungen von bis zu 25 km zu
ihrem Quartier liegen.?®? Ihren Jagdgebieten wie
auch den dahinfihrenden Flugstrecken bleibt die
Mopsfledermaus uber Jahre hinweg treu.’’’

Die Echoortungsrufe der Mopsfledermaus sind auf
das Erbeuten von Nachtfalterarten spezialisiert,
wobei sich zwischen Nachtfaltern und Mopsfleder-

Abb. 4: Ihre schmalen Fliigel erméglichen
der Mopsfledermaus einen ziigigen und
gleichzeitig wendigen Flug.

Foto: Ivo Nierman

Abb. 5: Die Mopsfledermaus nutzt zwei
aufeinanderfolgende Echoortungsrufe mit
unterschiedlicher Charakteristik. Ihr Echo-
ortungsverhalten ist ideal an das Erbeuten
von Nachtfaltern angepasst.

Grafik: Elena Krannich

mausen eine klassische ko-evolutionare Rauber-
Beute-Beziehung mit stetiger Verbesserung von
Jagdstrategie und Feindvermeidung entwickelt hat.”
Im Laufe der Evolution haben viele Nachtfalter-
arten ein sogenanntes Tympanalorgan entwickelt,
um die Ultraschalllaute der Fledermausarten zu
horen und gezielt ausweichen zu konnen. Um dies
zu umgehen, nutzt die Mopsfledermaus besonders
leise Echoortungsrufe. Diese sind im Vergleich zu
anderen Fledermausarten (z. B. Zwergfledermaus
Pipistrellus pipistrellus, Kleinabendsegler Nyctalus
leisleri) zehn Mal leiser, wobei die Mopsfledermaus
ihre Lautstarke umso starker verringert, je mehr
sie sich den Nachtfaltern nahert.’*> Die geringe Laut-
starke der Uber die Nase ausgestolienen sowie
nach oben gerichteten Echoortungsrufe I0st bei
den Nachtfaltern keine Ausweichreaktion aus, so
dass sie leicht erbeutet werden konnen. Fur die
reine Orientierung im Gelande sendet die Mops-
fledermaus Uber den Mund einen zweiten, deutlich
lauteren Ortungsruf aus.

-
w
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Die Mopsfledermaus Teil I

Auf Nachtfalter spezialisiert — enges
Beutespektrum bei hohem Energiebedarf

Die Mopsfledermaus ist wie alle europdischen
Fledermause insektivor, d. h. sie ernahrt sich aus-
schlielllich von Gliedertieren, v. a. Insekten. Mit
ihren kleinen Zahnen und dem schmalen Maul ist
die Mopsfledermaus ideal an weiche Beute mit
weniger Chitinanteilen angepasst.?? Sie hat im
Vergleich zu anderen Fledermausarten das engste
Beutespektrum, da es bis zu 90 % aus Nacht-
faltern besteht.”” 224.¢ Die Ubrigen Beutetiere sind
diverse flugfahige Florfliegen-, Schnaken-, Fliegen-,
Schaben-, Kafer-, Hautfllgler-, Zikaden-, Stein-
fliegen- und Heuschreckenarten sowie einige Spin-
nenarten und Nachtfalterlarven.”” 224 8

Die okosystemare Dienstleistung der Mopsfleder-
maus ist bislang kaum untersucht, moglicher-
weise aber beachtlich. So konnte in einer italieni-
schen Studie gezeigt werden, dass die Beute der
Mopsfledermaus zu 40—-85 % aus phytophagen
Insekten besteht, deren Larven sich von Blattern
von Waldbdaumen und landwirtschaftlichen Nutz-
pflanzen ernahren » Abb. 6 a u. b.° Die Beutetiere
werden nahezu ausschliellich im freien Luftraum
gefangen - meist entlang von Strukturen, Wald-
kanten oder knapp Uber den Baumkronen.?#

Aufgrund ihres engen Beutespektrums ist die
Beutetierdichte ein entscheidendes Kriterium ftr
das Vorkommen der Mopsfledermaus. Unter den
Baumarten sind besonders Weide, Eiche, Obst-
baume (Gattungen Prunus und Malus), Birke,
Pappel, Erle, Linde, Buche, Weiltdorn und Hasel
als Nahrungspflanzen fir mindestens 169 Grof-
schmetterlingsarten und bis zu 137 Kleinschmet-
terlingsarten bekannt.?” Eine hohe Diversitat an
Baumarten in einem Mischwald wirkt sich beson-
ders positiv auf die Vielfalt und Biomasse der
Nachtfalter aus.’?® Ebenso beeinflusst ein hohes
Bestandsalter die Diversitat und Biomasse der
Nachtfalter in der darunterliegenden Krautschicht
positiv und bietet so ein glinstiges Nahrungsan-
gebot fur die Mopsfledermaus.’%

Damit Walder und die damit assoziierten Lebens-
raume fur die Reproduktion der Mopsfledermaus
geeignet sind, missen sie eine hohe Beutetier-
dichte aufweisen, so dass ein giinstiges Verhaltnis
von Zeitaufwand fir den Beuteerwerb und Energie-
gewinn fur die Mopsfledermaus besteht. Dies ist
erforderlich, da weibliche Mopsfledermause flr
eine erfolgreiche Reproduktion pro Nacht mehr als
zwei Drittel ihres eigenen Korpergewichtes an Nah-
rung aufnehmen muissen.

Abb. 6a u. b: Die Mopsfledermaus ist beim
Beutefang auf kleine und mittelgroRRe Nacht-
falter spezialisiert. Die Nonne Lymantria
monacha (a) kommt bisweilen massenhaft
in Kiefernwaldern vor, wo die Mopsfleder-
maus ein wichtiger Pradator sein kann. Der
Orangegelbe Breitfliigelspanner Agriopis
aurantiaria (b) gehort zur vielfaltigen Nacht-
falterfamilie der Spanner. Fotos: Pixabay

Lebenszyklus und Sozialstruktur —
Koloniebildung in Wochenstuben

In der gemaRigten Klimazone Mitteleuropas unter-
liegen Fledermause dem steten Wandel der Jahres-
zeiten. Die nahrungsarme und kuhle Jahreszeit
Uberdauern sie im Winterschlaf (Torpor), wobei sie
ihre Korpertemperatur annahernd auf Umgebungs-
temperatur absenken und alle Koérperfunktionen
auf ein Minimum reduzieren. Im zeitigen Frihjahr
unmittelbar nach dem Ausflug aus dem Winter-
quartier suchen sie gezielt Nahrungsraume auf, in
denen bereits Nachtfalter aktiv sind. Dies konnte
fir Mopsfledermause ab Mitte Marz besonders im
Zusammenhang mit blihenden Weiden Salix spec.
und Nachtfaltern der Gattung Orthosia gezeigt
werden.? Nach der Paarung im Herbst erfolgt erst
nach dem Aufwachen aus dem Winterschlaf bei
den Weibchen der Eisprung und die Trachtigkeit
beginnt. Im Laufe des Frihjahrs kehren sie in ihre
traditionell genutzten Sommerlebensraume zurlck.
Weibchen der Mopsfledermaus schlief3en sich ab
etwa Mitte Mai zu sogenannten Wochenstuben-
kolonien zusammen » Abb. 7. Je nach Region werden
etwa ab Mitte Juni die Jungtiere geboren — pro

Weibchen nicht mehr als eines. Gut vier bis funf
Wochen lang werden die Jungtiere gesaugt, bis sie
fligge sind und zu ihrem ersten Jagdflug starten.??0

Wochenstubenkolonien von Mopsfledermausen
sind, wie bei allen anderen europaischen Fleder-
mausarten auch, stabile Weibchen-Gemeinschaften,
die sich matrilinear aufbauen. Dies bedeutet, dass
die jungen Weibchen im Folgejahr zu den Geburts-
kolonien ihrer Mutter zurickkehren’s, wahrend die
jungen Mannchen sich einen neuen Lebensraum
meist abseits der Geburtsregion suchen mussen. In
wenigen Einzelfallen wechseln Mopsfledermaus-
Weibchen von einer Wochenstubenkolonie in eine
andere.”

Im Durchschnitt besteht eine Wochenstubenkolonie
aus zehn bis zwanzig Weibchen 679083 Sje kann
jedoch bei Baumquartieren auch aus bis zu flinfzig
Weibchen bestehen. In Gebaudequartieren konnen
sich in seltenen Fallen sogar bis zu hundert zusam-
menfinden.?30

Abb. 7: Die gut versteckten Wochenstuben-
kolonien hinter Rindenschollen umfassen Weib-
chen und Jungtiere. Foto: Christian Giese
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Die Mopsfledermaus Teil I

Ab August I6sen sich die Wochenstuben auf und
die Paarungszeit beginnt, wobei die Weibchen aktiv
paarungsbereite Mannchen aufsuchen.®® Ob das
spatsommerliche Schwarmen an Winterquartieren
fur die Paarung eine besondere Rolle spielt, ist bis-
lang nicht geklart. Zumindest konnen in diesem
Zeitraum verschiedene Soziallaute der Mopsfleder-
maus aufgezeichnet werden.?? Der genetische Aus-
tausch geschieht bei Mopsfledermausen dadurch,
dass jedes Weibchen eigene Paarungspartner hat,
die nicht aus gleichen Lokalpopulationen kommen
und damit genetisch unterschiedlich sind. Winter-
und Schwarmaquartiere konnen sich in bis zu 40 km

Entfernung vom Sommerlebensraum befinden.??
Die Weibchen beginnen friihestens ab Ende Okto-
ber, meist jedoch erst mit Einsetzen von Frost-
nachten, zu Uberwintern. Das wahrend der Paarung
aufgenommene Sperma wird im Uterus Uber den
Winter lebensfahig gespeichert. Mit dem Aufwachen
im Frihling und der Befruchtung der Weibchen
schlielt sich der Jahreszyklus » Abb. 8.

Abb. 8: Der Jahreszyklus der Mopsfleder-
maus teilt sich v. a. in die nahrungsarme Zeit
des Winterschlafs sowie in die Aktivitats-
phasen mit Jungenaufzucht und Paarung.
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Der Lebenszyklus wird viele Male durchlaufen. Das
anhand von beringten Tieren dokumentierte Hochst-
alter einer Mopsfledermaus liegt bei 22 Jahren.’
Mopsflederméause sind somit wie alle europaischen
Fledermausarten sogenannte K-Strategen, d. h. sie
haben eine geringe Reproduktionsrate bei einer
vergleichsweise langen Lebensdauer. Verluste von
reproduktiven Weibchen kénnen sich somit unmit-
telbar auf Populationsentwicklungen auswirken.

Lebensraum im Sommer -
Walder, stehendes Totholz und
Rindentaschen

Mopsflederméause suchen ihre Tagesverstecke
uberwiegend an Baumen, besiedeln jedoch stellen-
weise auch Gebaude. Die enge Bindung der Mops-
fledermaus an altere Walder (> 80 Jahre) mit
einem hohen Totholzanteil ist sowohl fur die Quar-
tierwahl als auch zur Nahrungssuche durch meh-
rere Studien belegt.?78 83, 80,38, 56, 258

Bevorzugt verstecken sich Mopsflederméuse in
engen Spalten, wo sie mit Bauch und Ricken Kon-
takt zur Umgebung haben. Analysen von lokalisier-
ten Quartierbaumen zeigen hinsichtlich der Baum-
artenzusammensetzung keine Praferenzen.?76.38
Als Quartierbdume werden u. a. Buchen, Eichen,
Erlen, Fichten und Kiefern genutzt.s2730.83, 56,258
Entscheidender als die Baumart ist der Quartiertyp
der abstehenden Rindenscholle. So bevorzugten
Mopsfledermause in verschiedenen Studien bei
44-83 % der gefundenen Quartiere Baumquartiere
mit abstehender Rinde.?78 750, 35,50, 70,258 Des Weite-
ren nutzt die Art Baumspalten, wie etwa bei Druck-
zwieseln, seltener auch ausgefaulte Baumhohlen.
An Gebdauden dienen ebenso enge Spalten hinter
Fassadenverkleidungen aus Holz und Schiefer oder
Hohlraume hinter Fensterladen als Quartiere.o% 740,258

Ahnlich der Bechsteinfledermaus und anderer
Waldfledermausarten zeigt die Mopsfledermaus
ein sogenanntes Fission-Fusion-Verhalten, d. h. die
Mitglieder einer Wochenstubenkolonie teilen sich

zeitgleich auf zwei und mehr Baume auf, wobei die
Teilkolonien eine standig wechselnde Zusammen-
setzung haben.””? Neben dem beschriebenen Fis-
sion-Fusion-Verhalten wechseln Wochenstuben-
kolonien ihre Quartierbaume regelmalig, so dass
ihre Quartierkomplexe wie bei anderen Waldfleder-
mausen aus dreillig und mehr Baumen bestehen.””
Die Quartierkomplexe, mit anderen Worten ausge-
wahlte Waldstandorte, werden tber Generationen
genutzt und die Informationen Uber geeignete Quar-
tiermaoglichkeiten werden von den Jungtieren im
Laufe ihrer Entwicklung erlernt. Solche Lebensraum-
traditionen sind in alten Waldern mit hoher Lebens-
raumkonstanz moglich. Fir diese nomadisierende
Besiedlung eines Waldes ist ein hohes Angebot an
Baumquartieren der entscheidende Faktor.

Abb. 9: Unter der Rindenscholle eines
abgestorbenen Buchenstammlings siedelt
eine Wochenstube. Foto: Melanie Kleinod

snew1sapaysdoN 91d I IdL r 3



-
(o]

Die Mopsfledermaus Teil I

Mopsfledermaus-Landschaften — reich
an Wald und Nachtfaltern

Die Baumquartiere von Mopsfledermausen sind
meist nicht so eng assoziiert mit ihren Kernjagdge-
bieten, wie dies etwa bei der Bechsteinfledermaus
der Fall ist.??* Im Rahmen von Telemetriestudien
zeigte es sich, dass Kernjagdgebiete trachtiger und
laktierender Weibchen der Mopsfledermaus in der
Regel wenige Kilometer um ihre Quartiere liegen,
jedoch auch in Distanzen bis zu 8,7 km entfernt sein
konnen. Die Flugdistanzen erhohen sich im Spat-
sommer nach Ausflug der Jungtiere, so dass in Ein-
zelfallen Entfernungen von mehr als 20 km geflo-
gen werden.?¢?

Trotz des sehr weitlaufigen Aktionsraumes der
Mopsfledermaus in reich strukturierten Lebensrau-
men zeigt sie eine enge Bindung an ihre Wald-
standorte, in denen regelmalig neue Rindenspalten
entstehen mussen, ihre Gebaudequartiere®# 140,258
sowie ihre Kernjagdgebiete, die sie Uber mehrere
Jahre hinweg aufsucht’?’. Bei den Jagdgebieten der
Mopsfledermaus handelt es sich um Landschafts-
elemente, die besonders reich an Nachtfaltern sind,
wie beispielsweise Waldrander und Waldwege’*,

Ufergalerien®, offene Waldblo3en’#> ¢ und Streu-
obstwiesen®#2¢°. Extensives Grinland und mehrjah-
rige Feldrander mit Staudenanteilen werden eben-
falls als insektenreiche Jagdgebiete genutzt.¢?

Weitere Strukturmerkmale von Mopsfledermaus-
Lebensraumen sind Alleen, Baum- und Heckenlinien
oder Gewasserlaufe mit gut entwickelter Ufervege-
tation, die an alte Baumbestande angebunden sind.
AuBerdem charakteristisch sind eine geringe Zer-
schneidung sowie oftmals eine jahrhundertealte
Konstanz des Waldes und seiner umliegenden Struk-
turen.?’”#¢ |In waldarmen Landschaften sind umso
mehr Wald- und Feldholzinseln und entsprechend
dichte Geholzbander essenzielle Lebensraumstruk-
turen.®® Fur die Wochenstubengesellschaften der
Mopsfledermaus ist die Nahe zu FlieRgewassern
offenbar besonders wichtig.#¢ 3¢

Abb. 10: Landschaften mit hohem Wald-
anteil, kleinstrukturiertem Offenland und Ver-
netzungsstrukturen entsprechen dem Ideal-
lebensraum der Mopsfledermaus. Das Bild
zeigt ein Beispiel aus der hessischen Rhon.
Foto: Markus Dietz

Winterschlaf im Quartier -
kéltetolerant, aber sensibel

Mopsfledermause sind im Vergleich zu anderen
europaischen Fledermausarten recht kaltetolerant,
so dass sie in milden Wintern verhaltnismanig
lange oberirdisch in Baumquartieren zu finden sind,
bevor sie mit dem Einsetzen des Frostes in frost-
sichere Quartiere wechseln. An individuenreichen
Winterquartieren sind Mopsfledermause jedoch
annahernd ganzjahrig anzutreffen — mit hochsten
Aktivitatsphasen wahrend des sogenannten Schwar-
mens von Anfang August bis Ende September. Der
Zeitraum November bis Ende Marz ist die Winter-
schlafphase. Von Mitte Mai bis Ende Juni sind vor
allem Mannchen anzutreffen. Typische unterirdi-
sche Winterquartiere sind stillgelegte Eisenbahn-
tunnel, tiefe Mauerfugen und Keller historischer
Gebaude, Bergwerkstollen und Felsenkeller. Grund-
satzlich bevorzugt die Art kiihle Winterquartiere.’
Auf Anderungen am Winterquartier, wie beispiels-
weise klimatische Veranderungen durch den Ein-
bau einer Tur, reagieren Mopsfledermause empfind-
lich.”® Saisonale Wechsel zwischen Sommer- und
Winterlebensrdumen sind bei der Mopsfledermaus

Abb. 11: Geeignete Winterquartiere fir die
Mopsfledermaus weisen unterschiedliche
Temperaturzonen auf. Die kéltetolerante Art
ist eher an kiihleren Stellen, z. B. in Fels-
spalten nahe des Einganges, zu finden.
Foto: Markus Melber

vielfach belegt, wobei die groRte bislang nach-
gewiesene Distanz zwischen Sommer- und Winter-
lebensraum bei gut 290 km Luftlinie lag.””? Die
Regel sind jedoch deutlich geringere Distanzen von
10-100 km.?#/

Die Temperaturabhangigkeit der Mopsfledermaus
im Winter spielt bei der Bestimmung des Popula-
tionstrends eine groRRe Rolle.””” Bei Zahlungen in
unterirdischen Winterquartieren werden in der Regel
bei kalter Witterung mit mehreren Frostnachten
mehr Tiere gefunden. Daher liefern nur langjahrige
Datenreihen verlassliche Bestandstrends zur Mops-
fledermaus. ?°* Messungen einzelner Jahre sind fir
PopulationsgroRen nicht aussagekraftig.”® Zudem
konnen Mopsfledermause auch Massenansamm-
lungen bilden, in denen sich sehr viele Tiere zu gro-
Ren Gruppen zusammenhangen. . 266
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Die Mopsfledermaus Teil I

Gefahrdungsfaktoren —
Insektenriickgang und Lebensraumverlust

Die Mopsfledermaus zeigte in Deutschland ab etwa
Mitte des 20. Jahrhunderts, ebenso wie annahernd
alle Fledermausarten, dramatische Bestandsein-
briche bis hin zum regionalen und landesweiten
Aussterben. Aktuell ist die Mopsfledermaus immer
noch selten und gemaR Roter Liste Deutschlands
weiterhin »stark gefahrdet«.’®” Ihr bundesweiter
Erhaltungszustand wird als ungunstig-unzurei-
chend (atlantische und kontinentale Region) bzw.
glinstig (alpine Region) bewertet.?0. 27,22

Da die Mopsfledermaus eine spezialisierte Nacht-
falterjagerin ist, hatte sich in der Vergangenheit der
deutliche Ruckgang der Biomasse von Schmetter-
lingsarten aufgrund des Insektizideinsatzes (u. a.
heute verbotene Lindan-haltige Mittel) in Land- und
Forstwirtschaft ausgewirkt.?? Der Ruckgang der
Biomasse an Nachtfaltern ist seit 1920 bis heute
belegt und hatte einen Tiefpunkt in den 1960er-
Jahren.?#5 8¢ |m selben Zeitraum ist auch die Mops-
fledermaus aus vielen Regionen verschwunden.’®
Im Falle eines Insektizideinsatzes tragen Nachtfal-

ter einen besonders grolRen Teil der Gifte auf ihrer
im Verhaltnis zu anderen Insekten groRen Korper-
oberflache. Insbesondere die Mitte des 20. Jahr-
hunderts und bis in die 1970er-Jahre eingesetzten
Lindan-haltigen Pestizide akkumulierten sich im
Depotfett von Fledermausen, was bei einer Aktivie-
rung dieser Energiereserve, z. B. beim Aufwachen
aus dem Torpor, zu todlichen Dosierungen fuhrte.?#0
Neben der direkten Vergiftung wirkte sich die Ver-
ringerung der Insektendichte auf die Mopsfleder-
maus-Bestande aus. Um sich erfolgreich zu repro-
duzieren, mussen Weibchen mehr als zwei Drittel
ihres Korpergewichtes pro Nacht an Nahrung auf-
nehmen.’# 766 Die Beutetierdichte muss in repro-
duktionsgeeigneten Landschaften demnach ent-
sprechend hoch sein.

Aktuelle Langzeitstudien zeigen, dass die Insekten-
dichte im Uberwiegend intensiv genutzten Offen-
land (Verringerung der Strukturdichte, hoher stoff-
licher Einsatz, schnelle Bearbeitungsrhythmen) in
den vergangenen Dekaden signifikant um 50-75 %
abgenommen hat.¢° Ahnliches ist auch in Waldern
festzustellen, wenngleich dort im Vergleich zur Land-
wirtschaft kaum noch mit Herbiziden und Insekti-

ziden gearbeitet wird.??¢ 244 Insgesamt wird sich die
verminderte Insektendichte zeitlich verzogert auf
die Reproduktionsleistung von Fledermausen und
damit auf ihre Populationsdichten auswirken.

Zur Ausbildung von Quartierkomplexen sind mit
stehendem Totholz angereicherte Waldbestande
fur Mopsfledermause essenziell. Entsprechend wir-
ken sich Intensivierungen in der forstlichen Bewirt-
schaftung verbunden mit einer Absenkung des
Quartierangebotes, z. B. durch die Entnahme von
Kalamitatsholz, Hohlenbaumen und Habitatbaum-
anwartern, unmittelbar auf die Lebensraumqualitat
aus.®* 192,62 Da die Waldbaume bereits in verhalt-
nismalig jungen Jahren genutzt werden, entfallen
oftmals die flir Naturwalder charakteristischen
Alters- und Zerfallsphasen, einschliel3lich der damit
verbundenen Entstehung von Naturwaldstrukturen
(z. B. sich I6sende Rinde bei abgéngigen Baumen).
Eine gegenlaufige Entwicklung bewirkt der klima-
wandelbedingte Trockenstress in Waldern. Zum
einen entsteht durch die absterbenden Bestande
(ab 2018 v. a. Fichten, mittlerweile auch Buchen
und Kiefern) ein erhdhtes Quartierangebot, das von
Mopsfledermausen direkt genutzt werden kann,

sofern es sich im Aktionsraum einer Kolonie
befindet.’?> Gleichzeitig konnen solche Quartiere
eine Gefahr wahrend der Wochenstubenzeit dar-
stellen, wenn das Kalamitatsholz mit Baumen, deren
Rinde sich bereits |ost, entnommen wird. Wahrend
dieser Phase sind die Jungtiere flugunfahig und
konnen einer Baumfallung nicht entkommen.?2¢

Weitere Gefahrdungsfaktoren sind:

e die Zerschneidung und Fragmentierung der Land-
schaft durch Infrastrukturvorhaben’?? 79 sowie

der Verlust von Flugwegen und Jagdmaoglichkeiten
durch Reduzierung insektenreicher Landschafts-
bestandteile (Hecken, Feldgeholze, Sdume, Brachen,
naturnahe, breite Gewéasserrandstreifen),

e die Stérung der Tiere mit ihrem exponierten Uber-
winterungsverhalten an Hohleneingangen in den
Winterquartieren (z. B. durch Geocaching, Klettern,
Lagerfeuer),

e die Storung der Tiere und ihrer Quartiere durch
touristische Reaktivierung stillgelegter Bahntunnel
(z. B. durch Traditionsbahnen, Draisinen, Radwege),

e der Verlust von Winterquartieren durch Umnut-
zung oder nicht sachgemafe Sanierung von Kellern,
Durchlassen etc.,

e der Verlust von (moglichen) Quartieren in Sied-
lungen, an Scheunen, Forsthausern, jagdlichen
Einrichtungen durch nicht fledermausgerechte
Renovierung und Sanierung (z. B. Verschwinden
von Fensterladen).

Abb. 12a—f: Gefahrdungsfaktoren fiir die
Mopsfledermaus in Deutschland: Der Sommer-
einschlag in einem Altbuchenbestand (a)
fihrt moglichweise zu einem Individuenver-
lust, die vollstdndige Berdumung der Fichten-
kalamitatsflache (b) zu einem Verlust von
Quartieren. Die Intensivierung der Griinland-
nutzung (c) ist ein Grund fiir die abnehmende
Insektendichte, groRflachiger Pestzideinsatz
(d) fur ein sinkendes Nahrungsangebot. Wind-
kraft (e) in sensiblen Waldstandorten redu-
ziert die Lebensraumqualitat. Verkehrstrassen
(f) fihren zu Individuenverlusten und einer
Zerschneidung des Lebensraumes.

Fotos: Markus Dietz (a, b), stock.adobe.com:
Robert Schneider (c), Dusan Kostic (d), haide-
rose (e), th-photo (f)
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Gesetzlicher Schutz

Der gesetzliche Schutz der Mopsfledermaus wie auch aller anderen
Fledermausarten ergibt sich durch die Verpflichtungen aus der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG) und deren Implemen-
tierung in das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG). Es gelten die
Verbotstatbestande des besonderen Artenschutzes gemaf} § 44 Abs. 1
Nrn. 1-3 BNatSchG und die Vorgaben zum FFH-Gebietsschutz (§ 31-34).

Im Rahmen der Waldbewirtschaftung muss somit sichergestellt werden, dass Mops-
fledermause nicht getotet oder verletzt werden (§ 44 Abs. 1, Nr. 1), wobei der Individuen-
schutz gilt. Weiterhin dirfen ihre Lokalpopulationen (z. B. Wochenstubenkolonien)
nicht gestort werden, indem z. B. essenzielle Nahrungshabitate zerstort werden (§ 44
Abs. 1 Nr. 2). Zudem gilt fUr ihre Quartiere der unbedingte Schutz gemal § 44 Abs. 1
Nr. 3. Die artenschutzrechtlichen Anforderungen gelten bei der Bewirtschaftung des
Waldes auf ganzer Flache und sind unabhangig von den Besitzverhaltnissen fur jede
Waldeigentimerin / jeden Waldeigentimer und Bewirtschaftenden verbindlich.

Liegt die Waldflache zusatzlich in einem FFH-Gebiet, das speziell zum Schutz von
Fledermauspopulationen ausgewiesen wurde, gilt zusatzlich der Gebietsschutz. Dies
bedeutet, dass sich durch die Bewirtschaftung der sogenannte Erhaltungszustand der
fur das Gebiet genannten Fledermausarten nicht verschlechtern darf.

Der giinstige Erhaltungszustand der Lokalpopulation (z. B. Wochenstubenkolonie) ist
auch auflerhalb von FFH-Gebieten zu erhalten (s. 0.). Fiir die forstwirtschaftliche
Bodennutzung gibt es zwar eine Privilegierung gemall § 44 Abs. 4 BNatSchG, sofern die
Bewirtschaftung der guten fachlichen Praxis entspricht. Jedoch gilt dies nur, soweit
sich der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art durch die Bewirtschaftung
nicht verschlechtert.

Problematisch hierbei ist, dass die genaue Verbreitung der waldbewohnenden Fleder-
mausarten und damit die lokalen Populationen in der Regel nicht bekannt sind. Dies trifft
erst recht zu, wenn man den Kenntnisstand konkret und flachenscharf auf der Ebene
eines Forstreviers betrachtet. Weiterhin kann auch die gute fachliche Praxis Lebens-
raume erheblich beeintrachtigen. Die Entwicklung von Alt- und Totholzkonzepten ist ein
wichtiger Beitrag zur Sicherung von Lebensraumstrukturen, allerdings reichen diese
MaRnahmen allein nicht aus. Erforderlich ist ein guter Kenntnisstand zu Artengemein-
schaften und flachenscharfen Quartierkomplexen im Wald, so dass unmittelbar tber
gezielte Schutzmalnahmen der Erhaltungszustand der Arten gesichert werden kann.
Flr entsprechende Schutzmalinahmen sind zudem Orientierungswerte fir Quartier-
dichten, Bestockung und Kronenschluss sowie weitere Parameter erforderlich, die im
Zuge der Forsteinrichtung und der Revierbewirtschaftung berticksichtigt werden konnen.

Foto: Torsten Prohl
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Die Mopsfledermaus als Teil der Fleder-
mausgemeinschaften in Waldern

In den von Mopsfledermausen besiedelten Waldern
kommen immer auch andere Fledermausarten

vor. Diese Fledermausgemeinschaften konnen in
mitteleuropaischen Waldern bis zu 15 Arten
umfassen, sofern die Strukturvielfalt eines Waldes
und damit das Lebensraumpotenzial dies zulassen.
Je nach ihren echo-akustischen Fahigkeiten und
der Flugelmorphologie besetzen Fledermause unter-
schiedliche okologische Nischen im Wald. Je mehr
Nischen der Wald aufweist, desto glinstiger wirkt
sich dies auf die Fledermausgemeinschaft aus.

Hinsichtlich der Quartierwahl gibt es bei den wald-
bewohnenden Fledermausarten deutliche Unter-
schiede. So besiedelt die Mopsfledermaus Hohl-
raume hinter der sich l[osenden Rinde absterbender
Baume, wahrend z. B. die Bechsteinfledermaus
bevorzugt Spechthohlen oder die Brandtfledermaus
Aufrissspalten und Zwiesel im Stamm aufsucht.

BECHSTEINFLEDERMAUS
Myotis bechsteinii

Weiterhin nutzen Fledermause artspezifisch unter-
schiedliche Beutespektren. Neben der auf Nachtfal-
ter spezialisierten Mopsfledermaus gibt es andere,
wie die Bechsteinfledermaus und das Braune Lang-
ohr, die in der Lage sind, Beutetiere von Blattober-
flachen abzusammeln (z. B. Raupen, Falter). Andere
wie das Grofte Mausohr fangen Laufkafer auf dem
Waldboden und die Fransenfledermaus wiederum
kann u.a. Spinnen zum Teil sogar aus ihren Netzen
erbeuten.

Eine Besonderheit von Fledermausen ist, dass sie
trotz ihrer geringen KorpergrofRe ein sehr hohes
Lebensalter erreichen, das zwanzig Jahre und mehr
betragen kann. Aufgrund der Langlebigkeit werden
Lebensraume tradiert, was am augenfalligsten bei
der jahrzehntelangen Nutzung ein und desselben
Waldstandortes ist. Letzteres ist eine offensicht-
liche Anpassung an den unter naturlichen Bedin-
gungen lange andauernden Lebenszyklus unserer
heimischen Laubwalder.

Abb. 13a~—f: Portrdts von waldbewohnenden
Fledermausarten, die oft mit der Mopsfleder-
maus gemeinsam vorkommen.

Fotos: Thomas Stephan, aul3er Kleinabend-
segler: Klaus Bogon und Nymphenfleder-
maus: Christian Dietz
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Die Mopsfledermaus Teil I

Bundesland

Baden-

Wiirttemberg
246,163, 190

Erhaltungs- Bundesland

zustand

M
U

2 Brandenburg

177,231, 190

Beschreibung des Vorkommens

Sommer: Die Verbreitung der Mopsfledermaus ist inselartig
uber das Bundesland verteilt. Wochenstubennachweise

der Mopsfledermaus liegen auf 19 MTBQ in den Landkreisen
Neckar-Odenwald-Kreis, Schwabisch-Gmund, Tibingen,
Zollernalbkreis und dem Wutachgebiet in Baden-Wirttem-
berg vor.

Winter: Es gibt Winterquartier- und Schwarmquartiernach-
weise auf 36 MTBQ in Baden-Wirttemberg. Dabei handelt
es sich unter anderem um Hohlen und Eisenbahntunnel, wie
beispielsweise im Gebiet der Wutachflihen. Das individuen-

Beschreibung des Vorkommens

Sommer: Wochenstuben wurden hinter Fensterladen, in
Baumspalten und unter abstehenden Rindenschollen an
Totholz nachgewiesen. Insgesamt sind zwolf Wochenstuben
in Brandenburg lokalisiert, flr weitere 15 Standorte werden
Wochenstuben vermutet.

Winter: Es sind in allen Landkreisen des Landes Nachweise
vorhanden, insgesamt 166 Winterquartiere. Das grofite
bekannte Vorkommen ist ein Bunkerkomplex im Landkreis
Teltow-Flaming mit bisher maximal 456 Mopsfledermausen.

Erhaltungs-

zustand

M
U

reichste Winterquartier befindet sich in der Wutachklamm,
wo mehr als 500 Mopsfledermause in einem im Winter still-

Bremen

Es liegen keine Nachweise vor.

2

gelegten Bahntunnel Gberwintern.
Hamburg

Bayern
173,174, 156, 167, 158

Es liegen keine Nachweise vor.

Sommer: Insgesamt sind 94 Wochenstuben bekannt. Die
Wochenstuben befinden sich in Unter- und Oberfranken
sowie Nieder- und Oberbayern. Die Wochenstuben im Ein-
zugsgebiet der Donau sind (ausgenommen im Passauer
Raum) erloschen.

Hessen 52 174 103

Winter: Im Winter konnen Mopsfledermause in Hohlen, aber
auch in Kasematten von Festungen, Schlossern und Burg-
ruinen und in Kellern gefunden werden. Verbreitungsschwer-
punkt im Winter ist Nordbayern. Besonders das Silberberg-
werk Bodenmais und ein Quartier im Spessart beherbergen

Sommer: Wochenstubenkolonien sind aus dem Marburg-
GielRener Lahntal, der Rhon, dem Knullwald sowie Odenwald
und Spessart bekannt. Die individuenreichste Kolonie im
Lahntal bewohnt Spalten hinter einer Schieferverkleidung,
ansonsten liegen alle Koloniestandorte in Waldern. Bis

zu Projektbeginn waren 15 Wochenstubenkolonien bekannt.

Winter: Winternachweise stammen v. a. aus stillgelegten
Eisenbahntunneln in Ost-, Mittel- und Nordwesthessen,
Wasserdurchlassen und Kellern historischer Gebaude.

uber 65 % des bayerischen Winterbestandes der Mops-
fledermaus. Stdlich der Donau befinden sich im Alpenraum
Winternachweise.

Mecklenburg-

Vorpommern
164, 236, 47, 48, 190, 143

Berlin 228,190

Sommer: Es sind keine Vorkommen bekannt. Es existiert K.A.
ein akustischer Nachweis der Mopsfledermaus aus dem
Jahr 2020.

Winter: Seit 2011 ist ein Winterquartier im Sudosten Berlins
mit vier Individuen bekannt.

@ G/Griin = glinstig

@ U2/Rot = ungiinstig bis schlecht

U1/0range = unglinstig bis unzureichend

Sommer: Die Population wird auf weniger als 500—1000 Indi-
viduen geschatzt. Der bislang bekannte Verbreitungsschwer-
punkt liegt im Bereich der Mecklenburger Seenplatte. Wochen-
stuben befinden sich in alteren Laubwaldern in Spaltenquar-
tieren an Baumen oder Gebauden, auch Flachkasten. Es
existieren Nachweise sudlich und westlich von Stralsund bis
Rostock und Demmin.

Winter: Auf zwolf Messtischblattern gibt es Winternach-
weise — meist aus wenig frostgeschutzten Bunker- und
Kelleranlagen.

Tab. 1: Zusammenfassende Beschreibung Niedersachsen
des Vorkommens der Mopsfledermaus 185, 190

in Deutschland basierend auf einer Daten-

recherche zu Beginn des Projektes in 2018

und Literaturauswertungen (ATL = Atlanti-

sche biogeografische Region; KON = Konti-

nentale biogeografische Region; ALP = Alpine

biogeografische Region; MTBQ = Mess-

tischblatt-Quadranten)

Sommer: Es sind lediglich elf Wochenstubenkolonien
bekannt, die sich vor allem auf den Harz und die Umgebung
im Sudosten des Bundeslandes konzentrieren. Die nord-ost-
lichsten Nachweise stammen aus dem Elbtal an der Landes-
grenze zu Brandenburg.

Winter: Winterquartiere liegen im Bereich der Sommer-
verbreitung mit geringen Individuenzahlen (< 10).

U2
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Die Mopsfledermaus Teil I

Bundesland

Nordrhein-

Westfalen #¢
147,12

Erhaltungs-
zustand

MBE
U

2

Beschreibung des Vorkommens

Sommer: Es sind drei Wochenstubenvorkommen aus den
Kreisen Steinfurt und Borken bekannt.

Winter: Winterquartiere existieren in Hohlen, Eisenbahn-
tunneln, Stollen, Kellern, Bunkern oder Baumquartieren. Seit
1990 gibt es mindestens acht MTBQ mit Winterquartiernach-
weisen. Ein bedeutender Winterquartierkomplex ist seit 2015
fur den Kreis Steinfurt bekannt.

Rheinland-Pfalz

98, 159, 145, 161

Sommer: Es sind bis 2017 Wochenstubennachweise aus
der Region Mittlere Mosel, Bitburger Gutland und Hunsruck
bekannt. Von einer Kolonie im Ahringsbachtal sind 46 Baum-
quartiere bekannt.

Winter: Nachweise liegen nur Uber Einzeltiere, beispiels-
weise im Mayener Grubenfeld, vor.

Saarland 90790

Sommer: Es existieren wenige Wochenstuben im nordlichen
Saarland und im Bliesgau. Sommerquartiere befinden sich in
Hohlen und Spalten von stehendem Totholz.

Winter: Einzelnachweise im Winter gibt es im Grof3raum
Warndt sowie Nachweise in den Kreisen Merzig-Wadern und
Saarlouis.

Sachsen 92,190, 179

Sommer: Flr insgesamt 29 MTBQ liegen Nachweise von
Wochenstubengesellschaften vor. Typische Sommerquar-
tiere sind Spaltenquartiere an Gebauden, Baumen und Fleder-
mauskasten. Verbreitungsschwerpunkte liegen im sudlichen
Leipziger Land, Altenburg-Zeitzer Losshugelland, im Erz-
gebirgsbecken, Vogtland, Oberlausitzer Bergland und der
Ostlichen Lausitz.

Winter: Fir 129 MTBQ liegen Nachweise der Art vor, zu
denen neben Einzelquartieren auch Winternachweise zahlen.
Typische Winterquartiere sind Eisenbahntunnel, Keller und
Bunker. Schwerpunkte der Uberwinterung liegen westlich der
Elbe, in der Sachsischen Schweiz und in der ostlichen Ober-
lausitz mit bedeutenden Wintervorkommen in der Wechsel-
burg bei Rochlitz, in Steina und Minchhof bei Dobeln.

Bundesland

Sachsen-Anhalt
2,150, 151, 144

Erhaltungs-
zustand

Beschreibung des Vorkommens

Sommer: Die Art ist selten, offiziell sind zehn Wochenstu-
bennachweise in der kontinentalen biogeografischen Region
im Elbe-Mulde-Tiefland, in der Altmark, in den Randplatten
des Thuringer Beckens, die nach Sachsen-Anhalt hineinrei-
chen, im Ostlichen Harzvorland und den Borden bekannt.

Winter: Die Art ist lickig verbreitet. Aus etwa sechzig Win-
terquartieren sind Nachweise bekannt. Schwerpunkte der
Wintervorkommen befinden sich im Elbe-Mulde-Tiefland, in
den Randplatten des Thuringer Beckens, die nach Sachsen-
Anhalt hineinreichen, im ostlichen Harzvorland und in der
Altmark.

Schleswig-
Holstein

Es liegen keine Nachweise vor.

Thiiringen
226, 251, 252, 254

Sommer: Verbreitungsschwerpunkte mit Wochenstubenvor-
kommen liegen sudlich des Thiringer Waldes, im Schwarza-
Sormitz-Gebiet, im Saaletal, im Einzugsgebiet der Weilsen
Elster, im Altenburger Lossgebiet sowie im Zechsteingdirtel
des Stdharzes und im Kyffhauser. Dort sind 34 Wochen-
stubenkolonien sowie 71 sonstige Sommerquartiere bekannt.

Winter: Es sind Nachweise aus knapp 500 Winterquartieren
bekannt. In einigen dieser Quartiere konnte in den letzten
Jahren eine steigende Anzahl Gberwinternder Mopsfleder-
mause nachgewiesen werden. Verbreitungsschwerpunkte
liegen dabei stdlich des Thuringer Waldes, im Schwarza-
Sormitz-Gebiet und nordlich des Thiringer Schiefergebirges
sowie in Nordthiringen mit Konzentrationen im Zechstein-
gurtel des Slidharzes, im Kyffhduser und im Bereich der
Thiringer Pforte.
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Grundlagen zum Schutz Kap.1l Teil II

Aktuelle Verbreitung

in Deutschland — Citizen Science,
Habitatmodell und MopsMap

Annette Kohnen, Dagmar Schindler, Christiane Kups, Robert Pfeifle,
Hannes Hoffmann, Ralf Berkhan, Ivo Niermann, Robert Brinkmann und Martin Biedermann

Um Schutzmafnahmen fur die Mopsfledermaus planen und gezielt umsetzen

zu konnen, ist es zwingend notwendig, ihre Vorkommen zu kennen bzw. zu wissen,

wo innerhalb Deutschlands Verbreitungsschwerpunkte oder Dichtezentren

der Art liegen. Ebenso ist es wichtig zu wissen, wo sich isolierte oder randliche

Vorkommen befinden.

Einleitung und Ziele

Besonders bedeutsam ist die punktgenaue Kennt-
nis von Wochenstubenstandorten und die flachen-
scharfe Lage von Quartiergebieten. Wochenstuben-
standorte bzw. Vorkommen reproduktiver Weib-
chen zeigen, wie bereits mehrfach beschrieben, den
qualitativ besten Lebensraum fiir die Mopsfleder-
maus an. Sie bilden die Kernlebensraume und sind
als Reproduktionsorte fur den Schutz der Popu-
lationen essenziell. Im Vergleich zu anderen Fleder-
mausarten ist die Mopsfledermaus verhaltnismallig
ortsgebunden und legt eher keine Langstrecken
zuriick.?#” Daher sind Winterquartiere meist in un-
mittelbarer raumlicher Nahe oder nur wenige Kilo-
meter von den Wochenstubenstandorten entfernt.

Da die Mopsfledermaus in Deutschland eine stark
lUckige Verbreitung aufweist, war eines der wichtig-
sten Ziele des Projektes, die Verbreitung der Art

zu analysieren und besser zu verstehen. Ausgangs-
lage am Anfang war die bekannte Verbreitung

der Mopsfledermaus, wie sie im Nationalen FFH-
Bericht®’basierend auf unterschiedlichsten Nach-
weisdaten (Akustik, Quartiere etc.) dargestellt

ist. Darauf aufbauend wurde durch eine umfang-
reiche Datenrecherche ein Uberblick zur bislang
bekannten Verbreitung erstellt. Diese bildete die
Grundlage, um im Rahmen des Projektes gezielt
auf die Nachsuche nach Vorkommen, insbeson-
dere von Wochenstubenstandorten, zu gehen.

Eine Datenverdichtung erfolgte sowohl in bereits
bekannten Vorkommensgebieten als auch in noch
nicht naher untersuchten Regionen. Unter Einbezug
von Ehrenamtlichen wurde schwerpunktmallig

in »weillen Flecken« in den Bundeslandern Baden-
Wirttemberg, Bayern, Niedersachsen und Thurin-
gen gezielt nach der Mopsfledermaus gesucht, um
zunachst auf qualitativer Ebene Prasenz- oder
Absenz-Daten der Art zu erheben. Auf Grundlage ein-
deutiger akustischer Befunde konnten im Anschluss
weitere vertiefte Untersuchungen bzw. Erfassun-
gen (wie z. B. die Quartiersuche mit den Methoden
Netzfang und Radiotelemetrie von Weibchen oder
fliggen Jungtieren) durchgefliihrt werden.

Um uber die bekannten Verbreitungsgebiete hinaus
ein besseres Verstandnis der Habitatansprlche auf
Bundesebene zu erlangen, wurde ein Habitatmodell
erarbeitet und berechnet. Das Modell zeigt Gebiete
auf, in denen eine hohe Habitateignung und somit

eine hohe Vorkommenswahrscheinlichkeit progno-
stiziert werden kann, insbesondere in Regionen, in

denen bislang noch keine Vorkommen bekannt sind.

Im Jahr 2021 wurde die MopsMap als internet-
basiertes Kartenmodul veroffentlicht. Das Modul
stellt die erhobenen Daten in einer digitalen Ver-
breitungskarte zusammen mit dem Habitatmodell
dar und ist flr die interessierte Fachoffentlich-
keit frei zuganglich (www.mopsfledermaus.de/
mopsmanp).

Verbreitung von Wochenstubenkolonien
und Winterquartieren

Um ein genaueres Bild der Verbreitung zu erlangen,
wurde eine deutschlandweite Datensammlung mit
Nachweisen ab 2009 angelegt. Ziel war es, neben
den allgemeinen Artnachweisen auch die Verbrei-
tung von Wochenstuben bzw. die Nachweise von
reproduzierenden Weibchen (als Hinweis auf Wochen-
stuben) sowie von Winterquartieren raumlich
analysieren zu konnen. Fur die Datenzusammen-
stellung wurden zunachst die zustandigen Landes-
amter der Bundeslander angefragt. In Bundeslan-
dern ohne landesweite Datenbank wurden gezielt
Verbande und Gutachterblros angeschrieben sowie
bei Tagungen, Mitgliederversammlungen und

in Verbandszeitschriften zur Mithilfe aufgerufen.

Im Ergebnis konnte ein umfangreicher Datensatz
mit 16 846 Nachweisdaten aus zehn Bundeslandern
erarbeitet werden. Die wichtigsten Dateninforma-
tionen (Status von Quartieren, Nachweismethodik,
Erfassungsdatum, Anzahl, Geschlecht, Alter, Repro-
duktionsstatus und Erfassungsort) wurden aus den
verschiedenen Datenmeldungen vereinheitlicht.

Die durch diese Daten abgebildete Verbreitung
bestatigt insgesamt das vom BfN im Nationalen
FFH-Bericht®” veroffentlichte Verbreitungsgebiet

» Abb. 14. Dieses erstreckt sich vom Nordosten
Deutschlands in Mecklenburg-Vorpommern und im
Osten Niedersachsens Uber die Mitte Deutschlands
bis in den Stden nach Bayern und Baden-Wirttem-
berg (s. Teil ). In manchen Bundeslandern bzw.
Regionen (Saarland, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt

Citizen Science

und Brandenburg) blieb der Datensatz unvollstandig.
In diesen Bundeslandern ist daher davon auszu-
gehen, dass der hier zusammengetragene Daten-
satz nicht oder nur unvollstandig die tatsachliche
Verbreitung abbildet. Dagegen entsprechen in
Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Nord-
rhein-Westfalen, Hessen, Thiringen, Sachsen,
Bayern und Baden-Wirttemberg die abgebildeten
Nachweisdaten dem aktuellen Kenntnisstand. Nur
wenige Nachweise in Nordrhein-Westfalen, Baden-
Wirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern
liegen aullerhalb des Verbreitungsgebietes des
FFH-Berichtes.

Insgesamt beinhaltet der recherchierte Datensatz
622 unterschiedliche Wochenstubenquartiere mit
1463 Einzelzahlungen. Die Wochenstuben ver-
teilen sich Uber das gesamte Verbreitungsgebiet.
Schwerpunkte mit hoher Nachweisdichte finden
sich in Nordbayern, Thiringen und Sachsen, aber
auch in Brandenburg?#¢ und Sachsen-Anhalt?.
Einige Wochenstuben bestanden nur aus wenigen
Tieren oder waren zum Zeitpunkt der Kontrolle nur
von Einzeltieren besetzt. Die maximale Anzahl an
Tieren betrug 160 Tiere. Im Mittel bestand eine
Wochenstube aus ca. 11-15 Tieren. Dabei konnte in
diesem Datensatz nicht zwischen Zahlungen mit
Jungtieren und ohne unterschieden werden. Die
Wochenstuben verteilten sich vom Tiefland (Mini-
mum 10 m G. NHN) bis in Hohenlagen von maximal
948 m . NHN. Uber zwei Drittel der Wochenstuben
befanden sich in mittleren Hohenlagen zwischen
300 und 500 m 4. NHN. Insgesamt 38 Wochen-
stuben lagen in Hohen weniger als 7100 m 4. NHN

»Citizen Science beschreibt die Beteiligung von Personen an wissenschaftlichen
Prozessen, die nicht in diesem Wissenschaftsbereich institutionell gebunden sind.
Dabei kann die Beteiligung in der kurzzeitigen Erhebung von Daten bis hin zu einem
intensiven Einsatz von Freizeit bestehen, um sich gemeinsam mit Wissenschaftle-
rinnen bzw. Wissenschaftlern und/oder anderen Ehrenamtlichen in ein Forschungs-
thema zu vertiefen. Obwohl viele ehrenamtliche Forscherinnen und Forscher eine
akademische Ausbildung aufweisen, ist dies keine Voraussetzung fiir die Teilnahme
an Forschungsprojekten. Wichtig ist allerdings die Einhaltung wissenschaftlicher
Standards, wozu vor allem Transparenz im Hinblick auf die Methodik der Datenerhe-
bung und die 6ffentliche Diskussion der Ergebnisse gehéren.«?’
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Abb. 14: Verbreitung der Mopsfledermaus
gemal dem Nationalen FFH-Bericht 2019
und im Rahmen des Projektes angefragte
und erhobene Nachweisdaten (auf Basis des
UTM-Gitters)

Datengrundlage: HLNUG (HE), LAU (ST), LfU
(BY), LfU (RP), LfULG (SN), LWF (BY), LUNG
(MV), Naturpark Feldberger Seenlandschaft
(MV), NLWKN (NI), IFT e. V. (TH), Oko-log
(RP, BB), FrinaT (BW), ITN (HE), A. Donning,
C. Giese (NRW), Echolot GbR (NW), NABU
(MV), J. Horn (BB), B. Klenk (BB), G. Pelz (BB)

in den norddeutschen Bundeslandern Mecklen-
burg-Vorpommern, Brandenburg, Niedersachsen
sowie in Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt und
Sachsen. In Baden-Wirttemberg (im Schwarzwald
und auf der Baar) und in Bayern (im Alpenvorland
und im Bayerischen Wald) befanden sich 24 Wochen-
stubenquartiere in Waldern tber 700 m U. NHN. Die
Uberwiegende Mehrzahl der Wochenstuben nutzte
Baumquartiere. Da diese Information nicht explizit
abgefragt wurde, lasst sich nur sagen, dass 61 der
622 Wochenstubenquartiere im Siedlungsbereich
lagen. Bei den meisten dieser Wochenstubenquar-
tiere konnte aus den Datenbankinformationen ent-
nommen werden, dass es sich tatsachlich um ein
Gebaudequartier handelte, z. B. hinter Fensterladen,
Holz- oder Giebelverschalungen.

Auch die Winterquartiere (1666 verschiedene Win-
terquartiere mit 9573 Einzelzahlungen) verteilen
sich Uber das gesamte Verbreitungsgebiet und
erstrecken sich vom Mecklenburgischen Tiefland
bis in das Alpenvorland. Raumlich liegen Wochen-
stuben- und Winterquartiernachweise haufig nah
beieinander. Neben Stollen handelt es sich bei
den nachgewiesenen Winterquartieren auch um
Gebaude, Ruinen, Felsen- und Burgkeller, Bunker-
anlagen und Bahntunnel. Die Anzahl Gberwinternder
Tiere reicht von einem bis hin zu 700-800 Tieren
in zwei Winterquartieren in Baden-Wurttemberg
und Bayern. Uber die Hélfte der dargestellten Win-
terquartiere war nur mit ein bis zwei Mopsfleder-
mausen besetzt.

Durch das Verbundprojekt kamen zwischen Juni
2019 und August 2023 zusatzlich zu dem recher-
chierten Datensatz weitere 14 204 Datenpunkte mit
Mopsfledermaus-Nachweisen hinzu. Insgesamt
gelangen im Projektzeitraum 13 249 akustische
Nachweise, 212 Sommerquartierkontrollen mit 65
Ausflugszahlungen und 52 Telemetrienachweise.
Bei den Netzfangen wurden 586 Mopsflederméause
gefangen. Zusatzlich gelangen noch vierzig Sicht-
nachweise. Die erfassten Daten konzentrierten sich
folgerichtig auf die Modellregionen in Niedersachsen,
Thiringen, Hessen, Bayern und Baden-Wirttemberg
» Abb. 14. Im Rahmen des Vorhabens konnten in
etlichen Gebieten neue Nachweise der Mopsfleder-
maus erbracht werden, darunter rund dreiRig bisher
unbekannte Wochenstuben (s. Teil Il, Kap. 5).

Gezielte Suche und Citizen Science

Im Rahmen des Vorhabens wurde in Thiringen und
Bayern durch die Stiftung FLEDERMAUS und in
Baden-Wurttemberg sowie in Niedersachsen durch
die NABU-Landesverbande von 2019 bis 2023
jeweils von Mai bis Oktober ein Citizen-Science-
Projekt durchgefihrt. In der Phase des Projekt-
startes wurden hierfur Freiwillige aufgerufen bzw.
gezielt kontaktiert, um eine moglichst breite Unter-
stitzung bei der Durchfiihrung der akustischen
Erfassungen zu erfahren. Das Projektanliegen wurde
Uber die Website des Vorhabens, im Rahmen von
Vortragen zu Tagungen in Fledermaus- und Natur-
schutzkreisen sowie Uber Zeitschriften, Mitglieder-
journale, z. B. des NABU, und Newsletter des ehren-
amtlichen Fledermausschutzes bekannt gemacht.?%?
In Niedersachsen erfolgte die Beprobung inner-
halb des Citizen-Science-Projektes in Zusammen-
arbeit mit den Niedersachsischen Landesforsten
(Forstamt Gohrde).

Als automatische Erfassungsgerate kamen zwanzig
Mini-Batcorder (Firma ecoObs), 15 Batlogger S2
(Firma elekon) sowie zehn Anabat-Express (Firma
Titley) zum Einsatz. Die Gerate erfassen mit Hilfe
von Mikrofonen akustische Registrierungen (Ruf-
sequenzen) vorbeifliegender Fledermause und spei-
chern die Daten ab. Die autarke Energieversorgung
ermdglicht eine Aufnahmezeit von bis zu finf (Mini-
Batcorder und Batlogger) bzw. zehn (Anabat-
Express) Nachten.

Abb. 15: Anbringen eines Aufnahmegerates
mit einem Gurt in 3—-4 m Hohe
Foto: Martin Biedermann
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Standorte Bioakustik
2019-2023

@ Nachweis
Mopsfledermaus

O ohne Nachweis
Mopsfledermaus

Abb. 16: Die Abbildung zeigt die von 2019

bis 2023 mit ehrenamtlicher Unterstiitzung im
Projekt erbrachte akustische Nachweisorte
der Mopsfledermaus (n = 384, griine Punkte)
in Baden-Wirttemberg, Bayern, Nieder-
sachsen und Thiringen.

NDS

Die Erfassungsgerate wurden von den Freiwilligen
in bis zu 4 m Hohe an Baumen angebracht - meist
an Schneisen oder Wegen, an denen ein Vorbeiflie-
gen von Fledermausen wahrscheinlich ist » Abb. 15.
Das Ausbringen der Gerate erfolgte bei Waldstand-
orten oftmals mit Unterstltzung des zustandigen
Forstamtes bzw. der jeweiligen Revierleitung. Die
von den Helfenden in der Regel selbst ausgewahl-
ten Standorte waren vielfaltig. So wurde neben
einer Mehrheit von Standorten im Wald zum Bei-
spiel auch der eigene Garten oder eine vertraute

Bundesland Anzahl Standorte mit Standorte ohne Keine
Standorte Mopsfledermaus | Mopsfledermaus Aufnahme

Baden-Wiirttemberg 57 (22 %) 199 (78 %)

Bayern 166 108 (65 %) 57 (34 %) 1
Niedersachsen 111 38 (34 %) 73 (66 %) /
Thiiringen 259 181 (70 %) 71 (27 %) 7

Tab. 2: Anzahl der akustischen Aufnahmege-
rate mit und ohne Nachweise der Mopsfleder-
maus sowie Anzahl von Ausféllen aufgrund
technischer Defekte oder Bedienfehler

Spazierstrecke gewahlt. Waren sich die Freiwilligen
nicht sicher, in welchen Gebieten das Erfassungs-
gerat aufgehangt werden soll, schlugen die koordi-
nierenden Verbundpartner mithilfe des Habitat-
modells bzw. der MopsMap gezielt Gebiete zur
Beprobung vor.

Die Gerate wurden jeweils von der Geschéftsstelle
der Stiftung FLEDERMAUS in Erfurt bzw. den Lan-
desgeschéaftsstellen des NABU in Stuttgart und
Hannover aus an die Freiwilligen verschickt oder zu
gemeinsamen Exkursionsterminen mit entsprechen-
den Einweisungen Ubergeben. Nach den absolvier-
ten Aufnahmenachten im Gelande schickten die
Freiwilligen die Gerate, inkl. der Speichermedien mit
den gesicherten Daten, zurtick. AnschlieRend wur-
den die hochqualitativ aufgenommenen Ultraschall-
rufe, die Hinweise auf Mopsfledermaus-Vorkommen
liefern konnen, in den jeweiligen Geschaftsstellen
mit Hilfe spezieller Analyseprogramme fachgerecht
bestimmt. Fir die Mithilfe bei der Durchfihrung
der Feldarbeiten bekamen die Freiwilligen eine Auf-
wandsentschadigung.

Die artspezifischen Mopsfledermaus-Rufe sind

im Verhaltnis zu anderen Fledermausarten relativ
einfach zu identifizieren. Charakteristisch fir die
Mopsfledermaus ist das abwechselnde Ausstolien
von zwei unterschiedlichen Ruftypen (s. Teil I).

Der dokumentierte Zeitstempel der jeweiligen Auf-
nahme verbunden mit einer hohen Anzahl von auf-
genommenen Rufsequenzen in kurzer Zeit kann
Hinweise darauf geben, ob die Tiere aus der unmit-
telbaren Umgebung stammen, d. h. direkt nach
ihrem abendlichen Ausflug aus dem Quartier(-baum)
oder beim morgendlichen (Ein-)»Schwarmen« auf-
genommen wurden. So ergibt sich mancherorts ein
konkreter Hinweis auf ein in der Nahe befindliches
Wochenstubenquartier.’¢¢

Gelingt der Nachweis von Mopsfledermausen in
einem Gebiet, lassen sich spater durch gezielte
Netzfange direkt am Aufnahmestandort oder in
dessen Néhe (z. B. beim Vorhandensein einer »Tun-
nelstruktur« mit tbernangenden Zweigen Uber
einem Forstweg) und die Besenderung einzelner
gefangener Tiere ihre Quartiere mittels Radio-
telemetrie ausfindig machen.

Insgesamt konnten in Thiringen, Bayern, Baden-
Wirttemberg und Niedersachsen von 2019 bis
2023 mit Hilfe Ehrenamtlicher Aufnahmen an Uber
792 Standorten gemacht werden » Abb. 76, die ins-
gesamt 384 Standorte mit positiven Nachweisen
der Mopsfledermaus erbrachten. Dies entspricht
einer Positivrate von 48 %. Die Nachweise verteilten
sich unterschiedlich auf die vier Bundeslander

» Tab. 2. Wahrend in Baden-Wdurttemberg an 22 %
und in Niedersachsen an 34 % der Standorte Mops-
fledermause nachgewiesen werden konnten, lagen
die Positivraten in Bayern mit 65 % und Thiringen
mit 70 % deutlich hoher. Die Ergebnisse wurden
den Ehrenamtlichen zeitnah mitgeteilt, in Semina-
ren vorgestellt und in die MopsMap ubertragen.

Im Rahmen von Webinaren wurden Einblicke in
die Analysen und ersten Auswertungen der bio-
akustischen Aufnahmen sowie Informationen zur
Lebensweise der Mopsfledermaus und zu ihren
Habitatansprichen gegeben.

Um den Kreis der Interessierten besser zu charak-
terisieren und einzuschatzen, wurde im Rahmen der
Projektevaluation nach den Webinaren eine Umfrage
durchgefihrt. Laut Auswertung dieser handelte

es sich bei den Teilnehmenden hauptsachlich um
ehrenamtliche Fledermausschutzende mit einer
durchschnittlichen Erfahrung von ca. zwei bis funf
Jahren. Zum Teilnehmerkreis gehorten auch ehren-
amtlich engagierte Rangerinnen und Ranger von
Schutzgebieten, Behordenvertreterinnen und -ver-
treter sowie Forstbedienstete.
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Grundlagen zum Schutz Kap.1l Teil II

Die Anzahl der weit Gber 140 Beteiligten (Baden-
Wirttemberg n = 88, Bayern n = 27, Niedersachsen
n =1, Thiringen n = 26) sowie der Uiber 790 beprobten
Gelandepunkte in den vier Bundeslandern zeigen
die groRRe Reichweite und den Erfolg dieses Teil-
projektes. Die Ehrenamtlichen erhielten durch das
Citizen-Science-Projekt nicht nur einen Einblick

in die wissenschaftliche Praxis, ihre Mitwirkung bei
den Erfassungen erhohte maRgeblich den Kennt-
nisstand zur Mopsfledermaus.

Vom Punkt in die Flache —
das Habitatmodell

In einem Habitatmodell wird aus Punkten - hier aus
den Nachweisdaten der Mopsfledermaus - auf die
Anspruche der Art in der Flache geschlossen.’s? 775
207 Aus allen punktgenauen Nachweisdaten werden
standortliche Gemeinsamkeiten herausgearbeitet
und auf Landschaften ohne bekannte Nachweise
Ubertragen. So kann vorhergesagt werden, ob diese
Landschaft fir die Mopsfledermaus geeignete Struk-
turen aufweist oder ungeeignet ist.

Um die spezifischen Anspriche der Wochenstuben-
kolonien im Modell darzustellen » Abb. 78, wurden
die Punktdaten auf Wochenstubenquartiere be-
schrankt. Dazu wurden Daten aus diesem Projekt
verwendet und aus allen Bundeslandern bekannte
Wochenstubenquartiere abgefragt (s. 0.). Nach
einer raumlichen Selektion wurden 138 Wochen-
stuben als Basis fir die Modellierung verwendet.

Zur Charakterisierung der Landschaft wurden Um-
weltvariablen aus den Kategorien Landnutzung’ #2,
Topographie®® und Klima®® herangezogen, wie z. B.
der Anteil Wald im Umfeld der Wochenstube, die
Gelandestruktur oder die durchschnittliche Tempe-
ratur in den Monaten Juni bis August. Fir die Model-
lierung wurden nur Umweltvariablen verwendet,
die unabhéngig voneinander waren (Pearson-Korre-
lations-Koeffizient R? > 0,7). Im Modellierungspro-
zess wurden die Umweltvariablen mit dem hochsten
Erklarungswert schrittweise selektiert, so dass in
das finale Modell zwolf erklarende Umweltvariablen
einflossen. Die Modellierungen wurden mit dem

R Package dismo®” basierend auf dem Algorithmus
von MaxEnt’?> %4 berechnet. Wahrend des Model-
lierungsprozesses wurde durch statistische Metho-
den die Vorhersagbarkeit des Habitatmodells tber-
pruft und bewertet (vierfache raumlich-gruppierte
Kreuzvalidierung, Grenzwertoptimierungskurve
AUC = 0,75, Permutationstest und Reaktionskurven
der Umweltvariablen).

Die Umweltvariable mit dem grofiten Einfluss auf
das Habitatmodell war der Anteil Wald im Umfeld
der Wochenstube » Abb. 17. Je hoher der Anteil Wald
wird, desto besser wird die Habitateignung. Aulber-
dem relevant ist die Waldart (beste Kategorie Laub-
wald) und der Anteil an landwirtschaftlich genutz-
ter Flache und Siedlungsflache im Umfeld, jeweils
mit negativem Einfluss auf die Habitateignung.
Auch wenn die Mopsfledermaus in einigen Teilen
Deutschlands mit Hecken und kleineren Waldchen
strukturierte Landschaften nutzt und teilweise
auch im Offenland jagt, zeigt das Habitatmodell ein-
deutig die groe Bedeutung von Waldgebieten fir
die Wochenstubenverbreitung.

Am Ende des Prozesses wurde aus den zwolf
Umweltvariablen die Habitateignung in Werten zwi-
schen 0 (ungeeignetes Habitat) und 1 (sehr gut
geeignetes Habitat) berechnet. Die Habitateignung
wurde auf die Flache von Deutschland (auch auf
Gebiete ohne Mopsfledermaus-Nachweise) iber-
tragen » Abb. 18. FUr die bisher bekannten Wochen-
stuben sagt das Modell Uberwiegend eine gute bis
sehr gute Habitateignung voraus. Daruber hinaus
zeigt es Waldflachen als gut geeignet an, in denen
aktuell keine Vorkommen der Mopsfledermaus
bekannt sind. Die vorhergesagte Habitateignung
verteilt sich Uber ganz Deutschland mit eher kleinen,
uberwiegend waldreichen Flachen in geringer bis
mittlerer Hohenlage. Als ungeeignet werden die
Hohen der Mittelgebirge sowie die Alpen, aber auch
das Oberrheinische Tiefland und grofie Teile des
Norddeutschen Tieflandes prognostiziert. Dass Fla-
chen weit Uber bisher bekannte Vorkommen der
Mopsfledermaus hinaus als geeignet prognostiziert
werden, kann mehrere Ursachen haben: (1) Die
Mopsfledermaus ist moglicherweise in manchen
Regionen weiter verbreitet als bisher bekannt (Erfas-
sungsdefizit). (2) In der Modellierung wurden nicht
alle fur die Mopsfledermaus relevanten Umwelt-
faktoren berlcksichtigt (methodisches Defizit’7> 207
8). So konnte z. B. die Qualitat des Waldes (Baum-
artenzusammensetzung, Bestandsalter, Struktur
des Waldes oder Feuchtigkeit) nicht beriicksichtigt
werden, da keine einheitliche Datengrundlage fir
das gesamte Bundesgebiet vorlag. (3) Auch histo-
rische und populationsdynamische Prozesse kon-
nen fur die aktuelle Verbreitung der Mopsfleder-
maus verantwortlich sein. Die Gebiete sind vielleicht
grundsatzlich geeignet, konnten aber aus anderen
Griinden (bisher) nicht besiedelt werden (z. B. auf-
grund von Ausbreitungsbarrieren oder Entfernung
zu geeigneten Winterquartieren).

1.0
o8 /
c
g /
o 0.6
(0]
: 7
a 04
©
T
0.2
0 7 T T T T

0.2 0.4 0.6 0.8

Anteil Waldfléche

1.0

0.8

0.6 \
0.4 \

0.2

Habitateignung

0.0 T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8

Anteil landwirtschaftliche Flache

Eine systematische Evaluation des Habitatmodells
mit einem unabhéangigen Datensatz ((ber die Kreuz-
validierung hinaus) konnte bisher nicht durchge-
fuhrt werden, da alle verfiigbaren Wochenstuben-
daten in die Modellierung eingingen. Die nachtraglich
im Projekt erfassten Wochenstuben reichten fir
eine statistische Evaluation zum Projektende nicht
aus. Fur die statistische Evaluation mussten zu
einem spateren Zeitpunkt gezielt Prasenz- und
Absenz-Nachweise von Wochenstuben abhangig
von der Modellgtite erhoben werden.

Erste Hinweise hinsichtlich der Belastbarkeit des
Modells lieferte bereits dessen Anwendung im Pro-
jekt. So wurde das Modell in Thiringen und Baden-
Wirttemberg flur die Auswahl von Untersuchungs-
flachen flr akustische Erfassungen herangezogen.
In diesem Fall sollten Walder rund um ein bedeut-
sames Winterquartier akustisch untersucht werden,
in denen noch keine Informationen zum Vorkom:-
men der Mopsfledermaus bekannt waren. Die Erfas-
sungsgerate wurden Uberwiegend in Waldflachen
mit gut vorhergesagter Eignung ausgebracht. Auf-
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Abb. 17a—d: Die vier Umweltvariablen mit
dem groBten Einfluss auf das Habitatmodell
waren der Anteil der Waldflache im Umfeld
der Wochenstube, der Waldtyp am Standort
der Wochenstube, der Anteil landwirtschaft-
lich genutzter Flache sowie der Anteil an
Siedlungsflache im Umfeld der Wochenstube.
Die Habitateignung kann Werte zwischen

0 (ungeeignet) und 1 (sehr gut geeignet)
annehmen.

grund anderer Kriterien, wie z. B. ein Uberdurch-
schnittliches Bestandesalter, wurden auch einige
Flachen mit geringer prognostizierter Eignung
untersucht. Als Ergebnis zeigte sich, dass Mops-
fledermaus-Rufe Uberwiegend in Flachen mit gut
prognostizierter Habitateignung aufgezeichnet
wurden. In Waldflachen mit keiner oder nur geringer
Habitateignung konnten keine Nachweise der Mops-
fledermaus erbracht werden. Die Ergebnisse der
akustischen Erfassungen passen somit zu der Pro-
gnose des Habitatmodells.
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Habitatmodell
Mopsfledermaus

Habitateignung
0 (ungeeignet)
0,25

@ o5

@ o075 Abb. 18: Habitatmodell fiir die Mopsfleder-

. maus in Deutschland: Die Habitateignung
@ 1 (sehr gut geeignet) (0 = ungeeignet bis 1 = sehr gut geeignet)
wurde auf die Flache von Deutschland
projiziert.

>

Abb. 19: Eingabemaske der MopsMap mit
Abschnitt zur Lokalisierung der Funde

Die MopsMap

Fur das Projekt wurde ein internetbasiertes Karten-
modul entwickelt, die sogenannte MopsMap. Im
Rahmen des Verbundprojektes tibernahm der NABU
Niedersachsen die Aufgabe, dieses Kartenmodul
zu entwickeln. Die technische Umsetzung erfolgte
durch die Firma IP SYSCON GmbH (Hannover).
Nach knapp einjahriger Entwicklungszeit wurde
das Modul im Fruhjahr 2021 in Betrieb genommen.
Zeitgleich wurde das Kartenmodul fur die Offent-
lichkeit freigeschaltet. Die MopsMap ist Uber die
Projektwebsite erreichbar (www.mopsfledermaus.
de/mopsmap).

Die Eingabe von Beobachtungsdaten fir das Karten-
modul kann nur nach individueller Anmeldung
durch die Projektteilnehmenden erfolgen. Nutzende
aulerhalb des Projektes erhielten keinen Zugang
zu der Eingabemaske. Auf diese Weise hat das Pro-
jekt die Herausforderung der Qualitatssicherung
vermieden, die regelmalig im Zusammenhang mit
allgemein zuganglichen Meldeplattformen disku-
tiert wird.’®? Zugleich wurde mit diesem Vorgehen
die Validierung der Daten sichergestellt.

Der Prozess der Dateneingabe wird im Folgenden
beschrieben: Nach der Wahl einer Erfassungs-
methode offnet sich eine methodenspezifische
Eingabemaske. Dabei werden nur die fir die jewei-
lige Erfassungsmethode relevanten Formular-
inhalte dargestellt.

Auf der ersten Ebene dieser Eingabemaske befin-
den sich eine Karte, die Grunddaten sowie Angaben
zum Lebensraum und schlielilich die Daten zum
erfassten Tier. Bei einigen Methoden kommen noch
weitere Angaben (in entsprechenden Teilmasken)
hinzu. Im ersten Teil der Eingabemaske, der Karte,
werden die Funddaten als Punkte, Linien oder Fla-
chen eingegeben » Abb. 19. Zur besseren Orientierung
kénnen verschiedene Hintergrundkarten (z. B. Luft-
bilder) und thematische Karten (Quadranten, Ver-
waltungsgrenzen, naturschutzfachlich relevante
Grenzen) ausgewahlt werden. Die Eingabe von Punkt-
daten Uber Koordinaten ist ebenfalls moglich.

Nach der Lokalisierung des jeweiligen Fundes wird
ein Grol3teil der Angaben fir den nachsten Abschnitt,
die Grunddaten, automatisch aus den Datenbestan-
den extrahiert und eingetragen. Das beschleunigt
die Eingabe der Daten. Zu den Grunddaten zahlen
u.a. das Bundesland, der Landkreis, die Gemeinde,
der Naturraum, die biogeografische Region sowie
die Nummer des Messtischblattes, des Quadranten
und des Minutenfeldes. Weitere Angaben zur Fund-
ortbeschreibung sowie zu Informationen, die nur fr
die Meldenden sichtbar sind, konnen erganzt wer-
den. Im Abschnitt Lebensraum werden die fest-
gestellte Lebensraumfunktion (z. B. Flugroute, Jagd-
lebensraum etc.) sowie Angaben zum Lebensraum-
typ erfasst. Im Abschnitt Tierinfo kénnen schliel3-
lich alle notigen Angaben zum jeweiligen Tier ein-
gegeben werden (Geschlecht, Alter, Reproduktions-
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B3 Filtern nach Erfassungsmethoden
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m Datenbestand

April 2021 ca. 1800 Meldungen
April 2022 ca. 5100 Meldungen
April 2023 ca. 12 500 Meldungen
April 2024 ca. 14 300 Meldungen

Tabh. 3: Entwicklung des Datenbestandes

<

Abb. 20: Einzelfund in der MopsMap

Abb. 21: Rasternachweise zusammen mit den
Ergebnissen des Habitatmodells

status, Unterarmlange usw., sofern die gewahlte
Methode die Gewinnung dieser Daten zuldsst). In
diesem Abschnitt werden Angaben zur Datenher-
kunft und -quelle sowie Angaben zu den beteiligten
Personen gemacht. Dateien zum Fund, wie Bild-,
Audio- oder Videodateien, konnen ebenfalls ange-
fugt werden. Insgesamt konnen zu jeder Meldung
bis zu achtzig verschiedene Merkmale/Attribute
gespeichert werden.

Im Verlauf des Jahres 20271 wurden insgesamt drei
Schnittstellen fir den Massenimport von Daten
aus unterschiedlichen Methoden entwickelt und in
die MopsMap integriert. Daten aus den im Projekt
genutzten Detektoren (Lautanalyse Uber bc-admin),
Daten aus Netzfangen und von Sommerquartier-
kontrollen konnten durch entsprechende Schnitt-
stellen mit geringem Aufwand eingelesen werden.
Dazu wurden im passwortgeschutzten Bereich
der MopsMap eine Anleitung und Beispieldateien
hinterlegt.

Im Gegensatz zu der Eingabemaske ist die Daten-
darstellung allgemein zuganglich. Aufgrund der
naturschutzfachlichen Brisanz der Daten werden
diese der breiten Offentlichkeit allerdings zum
Schutz der Quartiere mit einer geringeren zeitlichen
und radumlichen Auflosung angeboten (Jahres-
angaben und Rasterpunkte auf der Ebene von
Messtischblatt-Quadranten). Eingeloggten Projekt-
teilnehmenden werden die Funde hingegen wie
urspringlich eingegeben dargestellt, d. h. mit der
genauen Lage und dem genauen Datum.

Der Datenbestand kann mit Hilfe von mehreren
Filtern durchsucht werden. Die gefilterten Funde
werden kartografisch und tabellarisch dargestellt
» Abb. 20. Die Karte zoomt auf die entsprechende
Auswahl. An dieser Stelle steht ebenso eine Aus-
wahl an Kartenhintergrinden, Verwaltungsgrenzen
und weiteren Fachinformationen zur Verfligung.
Das Habitatmodell kann ebenfalls Gber die MopsMap
aufgerufen werden » Abb. 21. Die tabellarische
Ubersicht stellt einige wichtige Informationen zu
den Funden dar. Die Tabelle ist sortierbar. Bei Bedarf
konnen einzelne Spalten ein- und ausgeblendet wer-
den. Zusatzlich konnen zu jeder Meldung alle weite-
ren hinterlegten Daten aufgerufen werden » Abb. 20.

Die MopsMap bietet die Moglichkeit, die Informa-
tionen des Online-Moduls in Form einer Karte zu
exportieren (PDF-Format). Dabei werden magliche
Filterabfragen in der Darstellung bertcksichtigt.
Diese Option steht allen Nutzenden offen. Fur ein-
geloggte Projektteilnehmende stehen zusatzliche
Exportmaoglichkeiten zur Verfigung. Die Daten
konnen zur weiteren Analyse als Shape-, Excel-,
GML- oder KML-Datei exportiert werden.

Der Datenbestand in der MopsMap ist mit der Pro-
jektlaufzeit kontinuierlich angestiegen » Tab. 3. Dieser
Zuwachs spiegelt die Ergebnisse der Geldande-
arbeiten wider. Die Schnittstellen zur Integration
von Massendaten in die Datenbank, die dem System
2021 hinzugefligt wurden, haben den Import der
strukturiert vorliegenden Massendaten in das
System wesentlich erleichtert. Im letzten Projektjahr
reduzierte sich schliellich der Datenzufluss, da
die Gelandearbeiten bereits 2023 weitgehend abge-
schlossen waren.

Neben der Verbesserung des Datenaustausches
zwischen den Projektbeteiligten fihrten mehrfach
die zur Verfiigung gestellten Karten, insbesondere
die Ergebnisse des Habitatmodells, zu Untersuchun-
gen in Gebieten aulerhalb der definierten Modell-
regionen. Damit konnte die Umsetzung eines Projekt-
zieles, namlich die Ubertragung des erarbeiteten
Wissens Uber die untersuchten Modellregionen
hinaus, noch wahrend der Projektlaufzeit beginnen.
Um die erarbeiteten Daten flir behordliche Entschei-
dungen nutzbar zu machen, wurden sie den zustan-
digen Landesbehdrden zur Verfiigung gestellt.

ZInyog winz usberpunio 1-deyf II[BL r



H
S

k

Grundlagen zum Schutz Kap.1l Teil II

Schlussfolgerung

Die Aufmerksamkeit fir die Mopsfledermaus als
Verantwortungsart und wertgebende, waldbe-
wohnende Tierart konnte durch das Verbundprojekt
deutlich gesteigert werden. Noch bis vor wenigen
Jahren gab es bei der Art deutliche Kenntnislicken
zu deren Wochenstubenvorkommen und zu den
Habitatansprichen im Sommerhalbjahr. Der grofte
Anteil an Daten stammte bisher aus Beobachtungen
von Winterquartieren oder von den wenigen bekann-
ten Wochenstubenvorkommen, die sich vorwiegend
an Gebauden oder in Fledermauskasten befanden.

Auch wenn die Mopsfledermaus im Winterquartier
meist eindeutig bestimmbar ist, war es lange Zeit
schwierig, die Art in grolerem Umfang im Wald zu
erfassen. Dank der Unterstltzung vieler Partnerinnen
und Partner konnte in der Projektlaufzeit eine grolRe
Menge an Daten erhoben, neues Wissen gesammelt
und ein deutlich klareres Bild Uber die aktuelle Ver-
breitung der Mopsfledermaus gewonnen werden.

Neben der erfolgreichen Kombination mehrerer
Methoden ist besonders das Zusammenwirken
unterschiedlicher Akteure bei der Datenerhebung
hervorzuheben. Auf verschiedenen Ebenen suchten
die Verbundpartner Kontakt zu Waldbesitzenden
und -bewirtschaftenden sowie Naturschitzenden.
Im Rahmen der akustischen Erfassungen arbeiteten
Ehrenamtliche mit den zustandigen Forstamtern
zusammen. Gemeinsames Interesse, bestehendes
Wissen, lokale Ortskenntnis und Ergebnisse wurden
transparent geteilt und fihrten zum fachlichen
Austausch.

Fur viele Mitwirkende, gerade aus dem Ehrenamt
und der Forstwirtschaft, war es der erste »Kontakt«
mit einer waldbewohnenden Fledermausart, die
ansonsten nur schwer zu beobachten ist. Die Begeg-
nung mit der Art bewirkte oftmals ein besseres
Verstandnis flr die Habitatansprliche der Mops-
fledermaus und ein weiteres Engagement zu ihrem
Schutz. Bereits wahrend der Projektlaufzeit gab

es erste Nachfolgeuntersuchungen und Impulse fur
kommende Erfassungen.

Das Habitatmodell ermaglicht in Zukunft, gezielt
Gebiete zu identifizieren, um diese auf Vorkommen
der Mopsfledermaus hin zu untersuchen bzw. zu
prifen, ob zu erwarten ist, dass sie sich bei weiteren
gunstigen Entwicklungen dorthin ausbreiten kann.
Doch ein Modell ist nur so gut wie die ihm zugrunde-
liegenden Daten. Die Notwendigkeit liegt auf der
Hand, die Modellierung zu evaluieren, stetig weiter zu
entwickeln und in absehbarer Zeit zu aktualisieren.

Das Projekt konnte zeigen, dass sich die akustische
(Vor-)Prifung von Standorten auf Anwesenheit

der Mopsfledermaus mit vertretbarem Aufwand
realisieren lasst. In Abhangigkeit der dabei gewon-
nenen Ergebnisse konnen mit weiterfiihrenden
Erhebungen (z. B. Netzfang und Telemetrie) vertie-
fende Erkenntnisse gewonnen werden. Das Ver-
bundprojekt zeigte die Eignung eines modularen,
mehrstufigen Vorgehens. Es konnte deutlich ge-
macht werden, mit welcher Systematik vorzugehen
ist und mit welchem Aufwand effektiv Daten zu
Vorkommen ermittelt werden konnen, so dass sich
der gemeinsame Einsatz und das Engagement loh-
nen. Die Verzahnung von Fachwissen, wissenschaft-
lichen Methoden und praktischer Unterstutzung vor
Ort war dabei ein wesentlicher Erfolgsfaktor.

Im Rahmen des Verbundprojektes wurden grolie
Datenmengen erhoben, die zukinftig fur weitere
Analysen genutzt werden konnten. So konnten die
Daten auf andere Fledermausarten und Aktivitats-
muster gepruft werden oder dazu dienen, weitere
wissenschaftliche Fragen, wie beispielsweise den
Zusammenhang zwischen Rufvariabilitat und
Genetik, zu beantworten.

Mit der Veroffentlichung der Erfassungsergebnisse
uber die MopsMap ist es gelungen, erstmals fur
eine Fledermausart bundesweit aktuell erhobene
Daten zu zeigen und stetig zu erweitern. Fir den
Betrieb solcher Plattformen ist es wichtig, diesen
nicht nur in einer begrenzten Projektlaufzeit zu ver-
folgen, sondern zu verstetigen und dauerhaft auch
im Sinne einer Qualitatssicherung zu betreiben.

Genetische Struktur

der Mopsfledermaus-Population

in Deutschland

Jaap van Schaik, Moritz Kramer und Gerald Kerth

Die Mopsfledermaus hat im letzten Jahrhundert in Mitteleuropa einen starken

Populationsruckgang erfahren, wobei unklar ist, inwieweit die verbliebenen Populatio-

nen noch im genetischen Austausch stehen. Um dies zu klaren, wurden 16 Mops-

fledermaus-Populationen genetisch analysiert, wobei 17 Mikrosatelliten und zwei

mitochondriale Sequenzen verwendet wurden. Es zeigte sich, dass in Deutschland

vier Populationen am nordlichen und westlichen Rand des Verbreitungsgebietes

genetisch isoliert sind. Die Ergebnisse und ihre Bedeutung fur Schutz- und Manage-

mentplane werden diskutiert.

Einleitung und Fragestellung

Unter dem Begriff der Biodiversitat werden drei
Betrachtungsebenen zusammengefasst: die Viel-
falt der Lebensraume, die Vielfalt der Arten und die
genetische Vielfalt. Letztere beschreibt die Varia-
tion auf der Ebene der Erbsubstanz. Genetische Viel-
falt ist ein wichtiges Mal} dafur, wie gut sich Popu-
lationen an Umweltbedingungen anpassen konnen.
Darlber hinaus spiegelt die Verteilung genetischer
Diversitat innerhalb und zwischen Populationen
den Austausch von Individuen zwischen Populatio-
nen sowie die Ausbreitungsgeschichte einer Art
wider.”? Daher konnen Untersuchungen der geneti-
schen Diversitat auf verschiedenen raumlichen
Ebenen (lokal-Uberregional) dazu genutzt werden,
wichtige Informationen flir den Schutz von Arten und
Lebensgemeinschaften zu erhalten, die auf anderen
Wegen (z. B. Verhaltensbeobachtungen oder Monito-
ring) nur schwer erhoben werden kdnnen.

Im Rahmen des Verbundprojektes »Schutz und For-
derung der Mopsfledermaus in Deutschland« wur-
den in dem Modul »Analyse der Wiederbesiedelung
Deutschlands mittels Populationsgenetik« die gene-
tische Diversitat innerhalb lokaler Vorkommen und
die genetische Differenzierung zwischen Vorkommen
der Mopsfledermaus auf grofRerer geografischer

Ebene in Deutschland untersucht. Hierfir wurden
deutschlandweit sowie im benachbarten Osterreich
Proben an verschiedenen Orten und Quartieren (z. B.
Wochenstuben- und Schwarmaquartieren) gesam-
melt. Dabei wurden gezielt Vorkommen beprobt,
die in Gebieten leben, in denen die Mopsfledermaus
nie ganz verschwunden war (z. B. Stid- und Ost-
deutschland) sowie in Gebieten, in denen sie erst
vor Kurzem wieder nachgewiesen wurde (z. B. Nord-
westdeutschland) und die daher moglicherweise
erst im Rahmen der juingsten Erholung der Mops-
fledermaus in Deutschland wiederbesiedelt wurden
(s. Teil Il, Kap. 1).

Der populationsgenetischen Studie lagen folgende
Fragestellungen zu Grunde:

e Wie ist die Populationsstruktur der Mopsfleder-
maus in Deutschland aufgebaut und gibt es eine
Differenzierung von Teilpopulationen, zum Bespiel
in Gebieten, die mutmallich erst in jingerer Zeit
wiederbesiedelt wurden?

e Gibt es am Rande der Verbreitung genetisch
isolierte Populationen und wie ist es um deren gene-
tische Vielfalt und damit langfristige Uberlebens-
fahigkeit bestellt?
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Grundlagen zum Schutz Kap.2 Teil II

Einsatzmoglichkeiten populationsgeneti-
scher Studien im Naturschutz

Aufgrund ihrer Flugfahigkeit sind Fledermause hoch-
mobile Saugetiere, was den Austausch von Genen
(Genfluss) Uber weite Strecken ermdglicht. Gleich-
zeitig leben - wie bei den meisten einheimischen
Fledermausarten - auch bei der Mopsfledermaus
die Weibchen im Sommer in der Regel in ihrer
jeweiligen Geburtskolonie, wahrend die Mannchen
abwandern und anschlielend einzeln leben (s. Teil I).
Solange die Verbreitung der Art keine Licken
aufweist, die zu grol’ fur die Abwanderungsstre-
cken der Mannchen sind (meist zwischen 10 und
100 km?#7), fiihrt die Abwanderung der Mannchen
zu genetisch durchmischten Populationen trotz
der Geburtsorttreue der Weibchen. Letztere treffen
sich nach der Auflésung der Wochenstubenkolo-
nien im Herbst mit den Mannchen an sogenannten
Schwarmquartieren zur Paarung, was zu einem
Genaustausch zwischen Wochenstubenkolonien
fihrt.”?> Somit sind Paarungen zwischen Tieren, die
in unterschiedlichen Kolonien geboren wurden,
ein wichtiger Faktor beim Erhalt der genetischen
Vielfalt auf lokaler und regionaler Ebene — je nach
Einzugsbereich der Schwarmaquartiere.

Bei der Mopsfledermaus ist die Situation flr den
Naturschutz deshalb besonders interessant, weil
der starke Ruckgang der Vorkommen in Deutsch-
land (s. Teil I) sowie die aktuelle Verbreitung auf
groBere Verbreitungslicken hinweisen, ohne dass
diese verlasslich belegt sind. Aus diesem Grund
sind mehrere Szenarien moglich: Zum einen, dass
genetisch isolierte Populationen der Mopsfleder-
maus in Deutschland existieren, deren Uberlebens-
fahigkeit aufgrund geringer genetischer Vielfalt ein-
geschrankt ist. Zum Anderen ware es auch denk-
bar, dass eine genetisch gut durchmischte Mops-
fledermaus-Population in Deutschland mit einer
hohen genetischen Vielfalt in den untersuchten Vor-
kommensgebieten einen Hinweis darauf gibt, dass
es derzeit zu keinen lokalen genetischen Proble-
men wie Inzucht kommt und die Chancen besser
stehen, dass sich die Tiere an verandernde Umwelt-
bedingungen, z. B. infolge des Klimawandels, an-
passen konnen.

Populationsstruktur
und genetische Diversitat messen

In der Regel konzentriert sich die Populationsgene-
tik im Naturschutz meist auf sogenannte »neutra-
le« Abschnitte in der DNS, die auBerhalb von Genen
liegen. Diese neutralen DNS-Abschnitte haben im
Gegensatz zu vielen Genen keine direkte Auswir-
kung auf das Uberleben der Trager (daher »neutral«)
und weisen haufig eine hohe Variabilitat zwischen
Individuen auf. Sie konnen dazu genutzt werden, die
generelle genetische Diversitat abzuschatzen.
Haufig werden dabei sogenannte Mikrosatelliten
verwendet.”? Das sind kurze DNS-Abschnitte, in
denen eine Sequenz aus wenigen Basenpaaren (den
Bausteinen der DNS) viele Male wiederholt wird

(z. B. »ATATATAT«). Mikrosatelliten zeichnen sich
durch eine hohe Diversitat in der Anzahl der Wieder-
holungseinheiten bei verschiedenen Individuen
sowie durch ihre groRe Haufigkeit im Genom aus
(Gesamtheit der DNS eines Individuums). Dadurch
eignen sie sich sehr gut fur Untersuchungen zur
Abschatzung der genetischen Struktur von Popula-
tionen und Arten sowie zur Ermittlung deren gene-
tischer Diversitat. Weiterhin konnen sie genutzt
werden, um Verwandtschaftsverhaltnisse zwischen
Tieren zu erkennen, wie z. B. Mutter-Kind-Zuordnun-
gen’. Fur die Einschatzung der genetischen Unter-
schiede zwischen einzelnen Populationen ist ins-
besondere die Verteilung von Allelen (Auspragungs-
formen eines Gens bzw. der Anzahl der Wieder-
holungseinheiten eines Mikrosatelliten) in den ver-
schiedenen Populationen von Bedeutung.”? Letzt-
lich konnen so Rickschlisse auf das Abwande-
rungsverhalten und die Populationsgrofie einer Art
gezogen werden.

In dieser Studie wurden 17 verschiedene Mikro-
satelliten pro Tier untersucht. Auf diese Weise
konnten ein Uberblick tiber die genetische Struktur
von Mopsfledermaus-Populationen in Deutschland
gewonnen, vermutete Lucken in der Verbreitung
evaluiert und die derzeitige genetische Vielfalt der
Populationen bestimmt werden.

Zusatzlich wurden zwei Abschnitte der in den Mito-
chondrien vorkommenden DNS sequenziert. Da
mitochondriale DNS nur in der mutterlichen Linie
vererbt wird und sich im Vergleich zu Mikrosatelliten
langsamer verandert, kann mit ihr bestimmt wer-
den, wie die Wiederbesiedlung Deutschlands nach
der letzten Eiszeit aus den verschiedenen eiszeit-
lichen Refugien der Mopsfledermaus in Stideuropa

erfolgte. Eine friihere Studie?’¢ zeigte, dass bei der
europaischen Mopsfledermaus drei unterschied-
liche genetische Linien vorkommen, die die letzte
Eiszeit entweder auf dem Balkan, in Italien oder
auf der Iberischen Halbinsel liberlebt haben. Durch
die Untersuchung, welche dieser drei mitochondri-
alen genetischen Linien der Mopsfledermaus in
Deutschland vorkommen, lasst sich ermitteln, inwie-
weit Deutschland zur genetischen Vielfalt der
Mopsfledermaus in Europa beitragt.

Probensammlung

Fur die genetische Analyse wird Probenmaterial
bendtigt, das DNS enthalt. Bei Fledermausen wird
dazu in der Regel ein kreisformiges Stiick der Flug-
haut von zwei bis drei Millimeter Durchmesser ent-
nommen.?¢* Diese Methode hat eine Reihe von
Vorteilen: 1) AuBer einer Flughautstanze und fach-
kundiger Ausbildung werden keine speziellen
Geratschaften flr die Probenahme und Lagerung
(in Ethanol 80 %) bendtigt. 2) Die Fledermause wer-
den, wenn Uberhaupt, nur kurzfristig und in gerin-
gem Male beeintrachtigt. Locher in der Flughaut -
auch deutlich groBere - kommen bei Fledermausen
immer wieder vor und die Stanzlocher wachsen in
der Regel innerhalb von zwei bis drei Wochen wieder
komplett zu.?6% 3) Die Qualitat und Quantitat von
aus Flughautproben gewonnener DNS ist sehr gut,
was die Laborarbeit und populationsgenetischen
Auswertungen erheblich erleichtert und belast-
bare Ergebnisse sicherstellt. Aus den genannten
Grinden wurde im Rahmen der Untersuchungen
ebenfalls diese Art der Probenahme genutzt.

Ziel war es, eine Uber die Projektgebiete verteilte
Stichprobe zu erhalten, die moglichst reprasentativ
das bekannte Verbreitungsgebiet der Mopsfleder-
maus in Deutschland abbildet. Um die genetische
Diversitat auf Populationsebene zu ermitteln, wurde
eine Probenanzahl von etwa zwanzig bis dreiRig
Tieren pro Gebiet angestrebt. Die erste Wahl waren
dabei herbstliche Schwarmaquartiere (z. B. Fels-
hohlen und stillgelegte Bahntunnel), an denen sich
Flederméause aus einem grolleren Einzugsgebiet
sammeln. Da an diesen Orten sowohl Mannchen als
auch Weibchen vertreten sind und vermutet wird,
dass dort der Grol3teil der Paarungen stattfindet??
125,211 stellen sie eine gute Moglichkeit dar, Tiere
aus einer groBeren Region zu beproben. AuRerdem
wurden Proben an Wochenstubenquartieren (auf3er-
halb der sensiblen Phase der Jungenaufzucht)

sowie durch Netzfang auf Flugkorridoren im Jagd-
gebiet genommen. Da es nicht immer maglich war,
an einem Ort ausreichend Proben zu sammeln,
wurden die Proben innerhalb eines Radius von

40 km als einem lokalen Vorkommen zugehorig
zusammengefasst.

Die Probensammlung erfolgte in den Jahren 2019
bis 2023 und wurde von allen Projektpartnern sowie
beauftragten Biros und ehrenamtlichen Fleder-
mausfachleuten durchgefiihrt. Insgesamt wurden
Proben von 821 Mopsflederméausen in acht Bundes-
landern gesammelt. Weiterhin wurden 58 Proben
aus drei osterreichischen Bundeslandern zur Ver-
figung gestellt, darunter ein Schwarmaquartier im
Salzburger Land, das reprasentativ fir Mopsfleder-
maus-Vorkommen im sudbayerischen Raum ist,
aus dem keine Proben vorlagen. Aus allen Proben
wurden 16 Gebiete » Tab. 4 fUr eine reprasentative
Analyse der Populationsstruktur in Deutschland
ausgewahlt. Dabei wurden Probenorte nicht beriick-
sichtigt, denen keine ausreichend grof3e Stichprobe
zugeordnet werden konnte. Um Verzerrungen in den
Analysen zu vermeiden??’, wurde sichergestellt,
dass die analysierten Probenorte keine Uberlappen-
den Einzugsgebiete hatten (z. B. wurden von vier
Stichprobenorten im Kyffhauser/Harz nur zwei
beriicksichtigt). Bei den durchgefiihrten Analysen
kann zudem das Einbeziehen nahe verwandter
Individuen die Werte stark beeinflussen’, weshalb
vor den Analysen an allen Probenorten die paar-
weisen Verwandtschaftsgrade aller Individuen
ermittelt und Tiere mit hohen Verwandtschafts-
graden (mutmabliche Mutter-Tochter-Paare) aus-
geschlossen wurden. Fur jede der in die Analysen
eingehenden Probenorte wurde zudem bei rund
zwanzig individuellen Flughautproben die mito-
chondriale DNS sequenziert (» Tab. 4 fiir die Stich-
probengrolen).

Zusatzlich zu den bundesweiten Auswertungen
wurde eine verfeinerte Analyse flir einen der Pro-
benschwerpunkte (Hessen) durchgefiihrt. Hier
deuteten sowohl Fangdaten als auch vorhandene
Kenntnisse zur Verbreitung der Mopsfledermaus
sowie die Gesamtanalyse (s. u.) auf das mdogliche
Vorhandensein einer Lucke in der Verbreitung
zwischen Gebieten mit einer groeren Anzahl von
Mopsfledermausen im Nordwesten und Stdosten
Hessens hin (s. Teil I, Kap. 5.2). Diese verfeinerte
Analyse umfasste alle 249 in Hessen beprobten
Fledermause.
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[ID_|Probenort ______Habitat [NMs]| AR | R_| NmtDNS | Balkan | italien | Iberien | 222 22
20 19 1

Osterreich SQ

Grundlagen zum Schutz Kap.2 Teil II

1 7.64 -0.03 20 Verbreitung Mittlere paarweise
; der Mopsfledermaus Differenzierung
2 Wutachgebiet SQ 24 7.51 0.01 20 20 in Deutsohland (FST-Werte)
3 Gramschatzer Wald  JG 21 7.38 0.00 20 20 ) -
Hauptverbreitung enie
4 Spessart SQ/JG 30 7.47 0.02 21 21 _ rdanto l 0,06
e Nachweis AR
5 Milseburgtunnel SQ 30 7.20 0.03 . \ 0,04
6 Berga (Elster) SQ 30 7.75 -0.03 20 14 6 0,02
7 Nordwesthessen SQ 30 6.40 0.08 17 17
8 Dauban JG 14 7.56 -0.01 14 14
9  Thiringer Pforte sQ 30 728  0.00 27 20 1
10 Dlbener Heide JG 25 7.26 0.01 19 16 3
11 Sudwestharz SQ 22 7.01 0.04
12 Bork W 1 4.89 22 1 1
or. en S 5 8 0 5 5
13 Steinfurt SQ/JG 27 5.34 018 21 21
14 Elbe JG 27 692 005 20 8 12 O
15 Feldberger Seen SQ/JG 26 7.6 0.02 19 16 3
16  Hutter Wohld WS 23 5.70 017 23 15 8
: Tab. 4: Probenzahlen und genetische
Genetische Analyse Diversitat der Populationen, die in die beiden ‘
Zur Abschatzung der genetischen Diversitat wurde verschiedenen Analysen (»NMS«=Mikrosa-
. - telliten/«NmtDNS«=mitochondriale DNS)
auf der Ebene der einzelnen Probenorte (mOg“Che eingeflossen sind. »Probenort« bezeichnet die
Teilpopulationen) die sogenannte »allelic richness« Regionszugehdrigkeit (sortiert von Siid nach [ 22 ) [ 22d |
untersucht, die ein Maf fur die lokale genetische Z‘OFdZ}*;:bita]};‘ gezeif?h”et d?S Habitat, L”
. . . em die ilopsTledermause getangen wurden : 3
V|¢|fa|t darstellj.”f Um dlg Struktgrlerung der Popu- (SQ=Schwarmquartier, WS=Wochenstuben, Vermutetes Refugium S::lgtgsifll:tf;;léﬁtur
lation zu quantifizieren, dienten die Unterschiede JG=Jagdgebiet). Allelic richness (AR) ist ein @ Balkan
der Allelhdufigkeiten zwischen Probenorten (paar- MaR fiir die lokale genetische Diversitét und : Kernpopulation
’ : S h R gibt die mittleren Verwandtschaftsbezie- @ italien
weiser FST-Wert, als ein Mal} fur die Populations- h g1bt die e ; . () genetisch
ungen innerhalb der Tiere einer Population Iberien

differenzierung?¢®) sowie eine Clusteranalyse (Pro-
gramm STRUCTURE?%). Letztere versucht, die Indi-
viduen jeweils zusammenhangenden genetischen
Einheiten (Clustern) zuzuordnen, um so eventuelle
genetische Untereinheiten der Mopsfledermaus-
Population in Deutschland festzustellen und poten-
zielle Wanderungsbewegungen zwischen Clustern
aufzudecken.

wieder. Bei der mitochondrialen DNS wird die
Zugehorigkeit zu den drei genetischen Linien
wiedergegeben.

>

Abb. 22a~-d: Verbreitung der Mopsfleder-
maus Barbastella barbastellus in Deutschland.
Datengrundlagen: Verbreitungsdaten der
Bundeslander und des BfN°/ (a), zu sehen ist
der Mittelwert der paarweisen FST-Werte pro
Population. Die Bezeichnungen 1-16 entspre-
chen den Probenorten in Tabelle 4. Vier Popu-
lationen zeigen erhohte paarweise Differen-
zierung: 7 Nordwesthessen/HE, 12 Borken/
NRW, 13 Steinfurt/NRW, 16 Rostock/MV (b).
Verdeutlicht wird die Verteilung mitochron-
drialer Linien (Balkan, Italien, Iberien) pro
Population in Deutschland (c). Die Abbildung
zeigt schematisch die derzeitige genetische
Struktur der Mopsfledermaus-Populationen

in Deutschland. Die groRe mittelgriine Flache
bildet die Kernpopulation im Hauptverbrei-
tungsgebiet der Mopsfledermaus in Deutsch-
land ab (d).

isoliert
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Grundlagen zum Schutz Kap.2 Teil II

Ergebnisse

Gesamtgenetische Struktur
aus den Mikrosatelliten

Insgesamt wurden eine geringe Populationsdif-
ferenzierung » Abb. 22b und meist hohe Werte der
lokalen genetischen Diversitat gefunden (allelic
richness = Allelreichtum) » Tab. 4. Daraus lasst sich
folgern, dass es im grofdten Teil der deutschen
Mopsfledermaus-Population zu einer guten gene-
tischen Durchmischung kommt und ausreichend
grolie Vorkommen vorhanden sind, um genetische
Probleme wie Inzucht und Verlust an genetischer
Vielfalt zu vermeiden. Es existieren aber auch vier
Vorkommen am nordwestlichen Rand der Verbrei-
tung, bei denen die paarweisen FST-Werte » Abb. 22b
darauf schlielfen lassen, dass diese Teilpopula-
tionen komplett oder weitgehend isoliert von der
Gesamtpopulation sind. Dabei handelt es sich um
die Vorkommen im Nordwesten von Hessen,

im Hitter Wohld (nordliches Mecklenburg-Vorpom-
mern) und in Nordrhein-Westfalen (Borken und
Steinfurt). Interessanterweise sind die beiden Vor-
kommen in Nordrhein-Westfalen zudem stark von-
einander differenziert, was darauf hindeutet, dass
sie keine gemeinsame Population bilden. In allen
vier isolierten Teilpopulationen ist eine deutlich ver-
ringerte »allelic richness« zu beobachten » Tab. 4
sowie eine hohere mittlere paarweise Verwandt-
schaft zwischen den Individuen, was auf einen Ver-
lust der genetischen Diversitat hindeutet. Am stark-
sten ist dies in den beiden nordrhein-westfalischen
Gebieten sowie im Hutter Wohld in Mecklenburg-
Vorpommern feststellbar, weniger stark in Nord-
westhessen. Andere Vorkommen am Rande der Ver-
breitung zeigen einen ahnlichen Trend, jedoch in
deutlich geringerem Ausmal (z. B. Elbe und Sid-
westharz » Tab. 4).

Analysen mitochondrialer DNS

Betrachtet man den Ursprung der in den Studien-
gebieten vorhandenen mitochondrialen Linien

» Abb. 22¢, wird deutlich, dass die Mehrheit der unter-
suchten Individuen der Balkan-Linie zuzurechnen
ist. Es wurden jedoch auch Tiere identifiziert, die
der italienischen und sogar iberischen Linie zuzu-
rechnen sind. Dies war bisher fir Deutschland

unbekannt.??¢ Damit konnte erstmals gezeigt wer-
den, dass in Deutschland alle drei mitochondrialen
Linien der Mopsfledermaus vorkommen und die
Tiere somit nach der letzten Eiszeit aus allen drei
stideuropaischen Refugien wieder nach Deutsch-
land eingewandert sein mussen.

Besonders interessant ist, dass die Borken-Teil-
population in Nordrhein-Westfalen vollstandig aus
Individuen der italienischen Linie besteht, wahrend
in der nahegelegenen Steinfurt-Teilpopulation
ausschliel3lich Tiere der in Deutschland weitver-
breiteten Balkanlinie leben. Rebelo und Kollegen?%¢
stellten fest, dass die Mopsfledermause im Ver-
einigten Konigreich ausschlielllich der italienischen
Linie angehoren und die Autoren vermuteten, dass
sich diese Population tUber Frankreich nach Norden
und Westen ausgebreitet haben muss. Es ist daher
plausibel, dass die Borkener Teilpopulation eben-
falls aus dem Westen einwanderte, wahrend die Teil-
population in Steinfurt von Osten her einwanderte.
Diese Beobachtung hilft, die bei der Analyse der
Mikrosatelliten festgestellte sehr hohe paarweise
FST-Differenzierung zwischen den beiden benach-
barten Vorkommen zu erklaren.

Daruber hinaus findet sich auch in den ostlichen
Populationen der Mopsfledermaus in Deutschland
ein erheblicher Anteil an Individuen italienischer
Herkunft, was darauf hindeutet, dass die Populati-
onen im Osten eine genetische Mischung der Linien
aus beiden Refugien (Italien und Balkan) darstellen.
Die groBte Uberraschung ist, dass die iberische
Linie in einer Mopsfledermaus-Population in Meck-
lenburg-Vorpommern zu finden war. Uber den Weg,
wie diese Linie dort hingekommen ist, lasst sich
nur spekulieren.

Feinanalyse der Populationen in Hessen

Aus der bundesweiten Populationsanalyse geht
hervor, dass die Situation in Hessen besonders
komplex und moglicherweise kleinraumig struktu-
riert ist. Dank umfangreicher Beprobungen konnte
die genetische Struktur fir Hessen detaillierter
untersucht werden. Mithilfe einer Clusteranalyse
uber alle 249 Proben lassen sich zwei eindeutige
genetische Untereinheiten (Cluster) ermitteln.
Dies sind zum einen die isolierte Teilpopulation

in Nordwesthessen im Raum Kellerwald und zum
anderen ein Cluster im Sudosten, das der Kern-

population in der deutschlandweiten Analyse ent-
spricht » Abb. 23. Allerdings ist die individuelle Zuord-
nung zu den Clustern geografisch nicht perfekt ver-
teilt. In beiden Regionen gibt es mehrere Proben-
orte, die Individuen enthalten, die dem jeweils ande-
ren Cluster zugeordnet sind. Zudem konnten sieben
Individuen analysiert werden, von denen die Ana-
lysen nahelegen, dass sie gemischten Ursprungs
sind. Das deutet darauf hin, dass sich die beiden
Cluster/Teilpopulationen bereits kreuzen. Zusam-
men mit den zunehmenden Beobachtungen von
Mopsflederméausen in Mittelhessen, einschliellich
Wochenstubenkolonien, legt dies den Schluss
nahe, dass sich beide Teilpopulationen langsam in
ihrem Verbreitungsgebiet ausdehnen und wahr-
scheinlich in naher Zukunft zu einer einzigen gene-
tischen Einheit verschmelzen werden.

Abb. 23a-c: Die Abbildungen geben einen
Einblick in die genetische Forschungsarbeit
(a, b). Dargestellt sind die Ergebnisse der
Clusteranalyse aller beprobten Individuen in
Hessen (c). Kreisdiagramme stellen die Orte
der Probenentnahme dar. Die Farben zeigen
an, ob die Individuen dem nordwesthessi-
schen Cluster (Dunkelgriin) zuzuordnen sind
oder der Kernpopulation im Hauptverbrei-
tungsgebiet (Hellgriin). Mit Mittelgriin sind
Individuen gemischten Ursprungs gekenn-
zeichnet, was auf eine gemischte Herkunft
(Hybridisierung) deuten kénnte.

Fotos: Martin Biedermann (a), Christian Giese (b)
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Schlussfolgerung

Ein wichtiges und durch die populationsgenetischen
Analysen belegtes Ergebnis ist, dass weite Teile der
deutschen Mopsfledermaus-Vorkommen genetisch
gut durchmischt sind. Im Bereich der Hauptverbrei-
tung zeigen die einzelnen Populationen zudem rela-
tiv hohe Werte bei der lokalen genetischen Vielfalt.
Aus diesen Befunden lasst sich schliel3en, dass
der Groliteil der Mopsfledermaus-Populationen in
Deutschland derzeit nicht unter genetischen Proble-
men wie Inzucht oder einer verringerten geneti-
schen Durchmischung aufgrund von eingeschrank-
ten Abwanderungen der Mannchen zwischen ver-
schiedenen Vorkommen leidet.

Gleichzeitig lielsen sich jedoch auch starke Hin-
weise flr einzelne isolierte Populationen am Rand
der derzeit bekannten Hauptverbreitung der Mops-
fledermaus in Deutschland finden. Dazu zahlen
insbesondere die beiden untersuchten Vorkommen
in Nordrhein-Westfalen. Die genetisch isolierten
Populationen in Borken und Steinfurt sind raum-
lich relativ weit von den nachsten bekannten Mops-
fledermaus-Vorkommen entfernt und von eher
ungeeignetem Habitat umgeben (s. Teil I, Kap. 1.4).
Daher ist hier auch fur die nahere Zukunft mit einem
eingeschrankten Genfluss zu rechnen. Darlber
hinaus mussen beide Populationen als voneinander
getrennte genetische Einheiten betrachtet werden,
da keine Hinweise darauf zu finden waren, dass
zwischen den beiden Populationen ein genetischer
Austausch stattfindet. In der Zeit, bis die Licke zu
der Hauptverbreitung der Mopsfledermaus weiter
ostlich und sudlich geschlossen ist, mussen die
beiden Populationen in Nordrhein-Westfalen daher
gezielt durch Naturschutzmalinahmen unterstitzt
werden. Durch eine Aufwertung des lokalen Habi-
tats sollte versucht werden, die Anzahl der Tiere

in den beiden Population zu steigern, so dass mog-
lichst wenig weitere genetische Vielfalt verloren
geht. Dies ist besonders relevant, da v. a. in der Popu-
lation in Borken bereits Anzeichen fiir Inzucht vor-
handen sind. Langfristig sind diese Populationen
vermutlich nur zu sichern, wenn es gelingt, sie wie-
der an das Hauptvorkommen der Mopsfledermaus
in Deutschland anzuschlielen, so dass es zu einem
Genaustausch kommen kann.

Besser sieht die Situation der momentan noch iso-
lierteren Populationen im Norden von Mecklenburg-
Vorpommern und Nordwesthessen aus. Hier ist

damit zu rechnen, dass sie sich derzeit (Hessen)
oder bald (Mecklenburg-Vorpommern) wieder an
das Hauptvorkommen (Kernpopulation) anschlie-
Ren. Geeignete Habitate zwischen diesen Teil-
populationen und dem Hauptvorkommen sind
vorhanden (s. Teil Il, Kap. 1 u. 5.2). Unter der Annah-
me, dass die Mopsfledermaus-Vorkommen am
Rande der Verbreitung weiterwachsen und sich
ausdehnen, ist es wahrscheinlich, dass es zu einer
Verbindung zwischen diesen Populationen und
dem Kernvorkommen kommt und so der geneti-
sche Austausch in Zukunft verstarkt (Hessen) oder
ermdglicht (Mecklenburg-Vorpommern) wird.

Ein weiteres spannendes Ergebnis der populations-
genetischen Analysen ist, dass in Deutschland alle
drei in Europa vorkommenden mitochondrialen
Linien der Mopsfledermaus nachgewiesen werden
konnten. Dies konnte zuvor fur kein einziges Land
in Europa gezeigt werden?% und unterstreicht die
besondere Bedeutung Deutschlands und die daraus
resultierende Verantwortung fur den Schutz der
Mopsfledermaus in Europa.

Insgesamt konnte gezeigt werden, dass die meisten
untersuchten Vorkommen der Mopsfledermaus

in Deutschland von der Kernpopulation im Haupt-
verbreitungsgebiet Uber Baden-Wirttemberg bis in
den Suden Mecklenburg-Vorpommerns sehr gut
miteinander vernetzt sind. Dies bedeutet jedoch
nicht, dass die Art nicht aus anderen Grunden weiter
bedroht ist (z. B. durch Habitatverlust, erhdhte Mor-
talitat im Verkehr oder Nahrungsmangel). Zudem
ist darauf zu achten, dass keine neuen Isolationen
zwischen derzeit im genetischen Austausch befind-
lichen Vorkommen entstehen. Daflir ist es wichtig,
dass Schwarmquartiere und Winterquartiere,

an denen es zu Paarungen und damit zu Genfluss
kommt, gezielt geschitzt werden. Zudem sind neue
Wald- und Landschaftsfragmentierungen zu ver-
meiden, da diese zu neuen Isolationen von bisher
vernetzten Vorkommen flihren konnten. Fir die
isolierten Populationen, insbesondere in Nordrhein-
Westfalen, werden gezielte NaturschutzmafRnah-
men empfohlen, um das Habitat in der Umgebung
der vorhandenen Populationen aufzuwerten und
mittelfristig eine Vernetzung mit der Hauptpopula-
tion durch einen Habitatverbund zu erzielen.

Foto

: Christian Giese
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Rindentaschen und Druckzwiesel -
Quartierokologie der Mopsfledermaus

Markus Dietz, Axel Krannich und Elena Krannich

Durch Waldstrukturkartierungen im Bereich der Wochenstuben der Mopsfledermaus

sowie vergleichend in zufallig gewahlten benachbarten Waldbereichen wurde

ermittelt, dass die Anzahl der Baume mit sich losenden Rindenstiicken und der Anteil

stehenden Totholzes als bestimmende Parameter das Auftreten der Mopsfledermaus-

Quartiere erklaren. Mopsfledermause suchen somit gezielt die Waldareale auf,

in denen ein uberdurchschnittlich hohes Quartierangebot vorkommt.

Quartiere unter abstehenden Rinden wurden sowohl bei Eichen als auch bei Kiefern

und Fichten bevorzugt — sofern das Angebot bestand. Wahrend bei den Eichen

abstehende Rinde auch in vitalen Baumen vorkommt, ist bei Fichten und Kiefern der

Anteil stehenden Totholzes maflgebend. Stammspalten werden v. a. bei Buchen als

Quartiere genutzt. Die Analyse der Landschaftszusammensetzung in unterschiedlichen

Radien um die Quartierbaume zeigt, dass Mopsfledermause in Landschaften leben,

die iberdurchschnittlich hohe Waldanteile besitzen.

Einleitung und Ziel

Die Tagesquartiere von Fledermausen und hier ins-
besondere die Quartiere der Wochenstubenkolo-
nien sind zentrale Lebensraumelemente. Quantitat
und Qualitat des Quartierangebotes sind entschei-
dend fur den Reproduktionserfolg der Weibchen
und das Uberleben der Jungtiere. Verstecke an und
in Baumen bieten baumbewohnenden Fledermaus-
arten Schutz vor Beutegreifern und unterstitzen
die aktive Thermoregulation.’#8 4

Im Lebenszyklus der Mopsfledermaus griinden sich
die aus Weibchen bestehenden Wochenstubenkolo-
nien in der zweiten Maihalfte. Mitte bis Ende Juni
werden die Jungtiere geboren und bis zum Fllgge-
werden gegen Ende Juli / Anfang August mit Mut-
termilch versorgt. In dieser Zeit wechseln Wochen-
stubenkolonien (Weibchen mit Jungtieren) regel-
malig ihre Verstecke und teilen sich meist auf mehr
als ein Quartier auf. Dieses von der Bechsteinfle-
dermaus ausfuhrlich beschriebene Fission-Fusion-
Verhalten’ (s. Teil ) fihrt dazu, dass Waldfleder-
mause sogenannte Quartierkomplexe aus dreifldig
und mehr Baumen bilden. Diese Komplexe bzw. die

Waldstandorte, in denen die Quartiere vorkommen,
werden Uber Generationen genutzt und die Informa-
tionen uber geeignete Quartiermoglichkeiten wer-
den von den Jungtieren im Laufe ihrer Entwicklung
erlernt.

Da die Bewirtschaftung eines Waldes unmittelbar
Einfluss auf das Quartierangebot hat, ist es flr den
Schutz von Waldfledermausarten wie der Mopsfle-
dermaus unerlasslich, solche traditionell genutzten
Koloniestandorte in Waldern zu identifizieren, um -
wo notig - wirksame SchutzmalRnahmen umsetzen
zu konnen.®?

Im Rahmen des Verbundprojektes sollten des-
wegen gezielt Mopsfledermaus-Koloniestandorte
lokalisiert und gesichert werden. Fur letzteres war
es essenziell, die Waldbesitzenden und -bewirtschaf-
tenden dber entsprechende Vorkommen aufzu-
klaren und gemeinsam mit ihnen Schutzmaflnah-
men zu planen und umzusetzen. Uber die Quartier-
nachweise und vertiefte Untersuchungen zu den
Quartieren und deren Umfeld wurde versucht, das
Quartierverhalten und die Lebensraumanspriche
der Art noch besser zu verstehen und beschreiben

zu konnen. Hierzu wurden die Baum- und Wald-
strukturen an den Koloniestandorten mit Zufalls-
stichproben aus dem bewaldeten Umfeld der Quar-
tierstandorte verglichen. Es sollten die folgenden
Fragen beantwortet werden:

e Welche Mikrohabitate am Baum werden von den
Mopsflederméausen bevorzugt?

e Welche Strukturparameter erklaren am besten
die Quartiernutzung eines Waldes durch Mopsfleder-
mause?

e Welche Umgebungsfaktoren bestimmen maogli-
cherweise die Wahl der Quartierstandorte?

Aus den Erkenntnissen sollten wiederum konkrete
Empfehlungen zur Integration des Mopsfleder-
maus-Schutzes in die forstliche Praxis resultieren.

Vorgehensweise

Die Analysen zu den genutzten Wochenstuben-
quartieren und den Waldstandorten basieren auf
208 Wochenstubenquartieren, die im Rahmen des
Verbundprojektes in den verschiedenen Modell-
regionen mittels Telemetrie identifiziert wurden

(s. Teil ll, Kap. 1).

An den nachgewiesenen Quartierstandorten sowie
an zufallig ausgewahlten Punkten im Umfeld der
Quartiere erfolgten Waldstrukturaufnahmen. Pro
Quartierbaum wurden somit zwei Waldstrukturauf-
nahmen durchgeflhrt: die erste mit dem Quartier-
baum als Mittelpunkt des Probekreises (im Folgen-
den: »Probekreis«), die zweite in einem Probekreis,
der GIS-basiert zuféllig im Umkreis (bis zu 200 m
ausgehend vom Quartierbaum) gewahlt wurde (im
Folgenden: »Zufallskreis«).

Die Waldstrukturaufnahmen orientierten sich am
methodischen Vorgehen des Handbuches »Wald-
monitoring fur Flachen des Nationalen Natur-
erbes«??°, wobei die Methodik an die Ziele der vor-
liegenden Untersuchung angepasst wurde. Die auf-
genommenen Probekreise hatten eine Flachen-
groRe von je 0,05 ha (Kreis mit Radius 12,62 m). Auf-
genommen wurden u. a. Parameter wie Baumart,
Brusthohendurchmesser (BHD), Vitalitat, Mikrohabi-
tate und Kronenschluss.

Zur Festlegung der Probekreise wurden alle im
Rahmen des Verbundprojektes ermittelten Quar-
tierstandorte im GIS dargestellt. Doppelte Daten-
eintrage sowie Gebaudequartiere wurden aus der
Datenbank entfernt. Die verbliebenen Quartiere

wurden mit der Grofke der Aufnahmeflache gepuf-
fert. Bei sich tUberschneidenden Probekreisen
wurde einer entfernt und der andere beibehalten.
Es verblieben 208 Probekreise mit dem Quartier-
baum im Mittelpunkt.

Im nachsten Schritt wurden die Quartierbaume ein-
mal mit einem Radius von 50 m und einmal mit
200-m-Radius gepuffert. Das 200-m-Umfeld wurde
mit den Walddaten des Corine Land Covers 2018
(CLC class 3) verschnitten, wobei ausschlieRlich die
Klassen Laub-/Misch- und Nadelwald verwendet
wurden. Aus diesem Datensatz wurde das 50-m-
Umfeld um das Quartier ausgeschnitten, so dass im
Ergebnis ausschlielllich Waldflachen im Mindest-
abstand von 50 m und im Maximalabstand von
200 m um den Quartierstandort im Datensatz ver-
blieben. Innerhalb dieser Polygone wurde fir jeden
Quartierbaum je ein Zufallspunkt generiert » Abb. 24.
Die Zufallspunkte wurden analog zu den Quartier-
baumen entsprechend der GroRe der Aufnahme-
plots mit einem Radius von 12,62 m gepuffert

(= Zufallskreis).

Abb. 24: Quartierstandort der Mopsfleder-
maus mit Probekreis rund um den
Quartierbaum und zufallig generiertem
Probekreis im Umfeld.
Quartier

Probekreis /Zufallskreis
@ Wald im 50-m-Umfeld
@ wald 200-m-Umfeld

Wald

Offenland

’ Quartierbaum

55
=
@
e,
=
N
(9
'S
w
)
=
c
5
=
Q
Q
[¢°]
5
N
=
=
%)
o
=
=
~+
N



(3]
=)}

k

Grundlagen zum Schutz Kap.3 Teil II

100

80

60

Anteile in %

40

20

140
120
100
80
60
40
20

BHD in cm

Astabbruch

unbestimmt

Spalte Rindentasche

Quartierbdaume Probekreis Zufallskreis

@ Buche @ Eiche  Fichte  Kiefer  andere

Buche Eiche Fichte Kiefer

Mittelwert BHD

Abb. 25a—f: Quartierparameter von Wochen-

stubenbdumen der Mopsfledermaus

(n =161) - dargestellt sind die als Quartier
genutzten Mikrohabitate (a) wie Rinden-
taschen (b), Baumarten und Vitalitat der
Quartierbdume (c) sowie Stérke der Bdume
(e) u Hohe der genutzten Quartiere am
Stamm (f). Foto: Markus Dietz
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Fur die Umfeldanalyse in grofReren Radien (bis
2000 m) um die Quartierbdume wurde die Land-
schaftszusammensetzung mit Hilfe der Geo-Daten-
grundlage ESA WorldCover 10m 2021 V2002%¢
berechnet.

Statistische Auswertung

Fur die statistische Analyse der Waldstrukturpara-
meter wurden nach einer Plausibilitatsprifung 161
Quartierstandorte (Probekreise) und entsprechend
161 Zufallskreise ausgewertet. Die Auswertung er-
folgte mit dem Programm R Version 4.2.2 (R Core
Team 2023). Um signifikante Unterschiede zwi-
schen zwei unabhangigen Stichproben zu berech-
nen, wurden die in den Probekreisen vs. Zufalls-
kreisen ermittelten Parameter mit Hilfe eines Stu-
dents-t-Tests verglichen. Um zu ermitteln, welche
aufgenommenen Parameter die Wahl der Quartier-
standorte durch die Mopsfledermaus bestimmen,
wurde mit Hilfe des R-Paketes glmmTMB ein
binomiales gemischtes lineares Modell berechnet.
Als »random effect« wurde die Plot-ID genutzt.
Somit konnte die Abhangigkeit oder »Paarung« der
Plots, die aus dem Aufnahmedesign resultiert, im
Modell berticksichtigt werden. Die Modell-Validation
wurde mit dem »DHARMa«-Paket sichergestellt.

Die zu erklarende (»responsec) Variable ist die Plot-
kategorie (0 = Zufallsplot, 1 = Quartierplot). Erkla-
rende Variablen sind:

e Anzahl Baumarten/Plot,

Vitalvolumen (m3/Plot),

Anzahl an Mikrohabitaten/Plot,

Bestandsschluss (vier Kategorien),

Hauptbaumart: Laub- oder Nadelbaum.

Modellformel

Plotkat ~ Baumart + Vitalvolumen + MH_Zahl
+ estandsschluss + HBA + (1 | PlotID)

Stehendes Totholz mit Rindentaschen

Die Auswertung von 161 Koloniebaumen der Mops-
fledermaus mit den als Versteck genutzten Mikro-
habitaten ergab eine deutliche Bevorzugung des
Quartiertyps Rindentasche, d. h. der enge Raum zwi-
schen der sich I6senden Rinde und dem Stamm

» bb.25au. b, Abb. 26a u. b. Mehr als 80 % der erfass-
ten Quartiere gehorten diesem Mikrohabitattyp an.
Zu gut 13 % wurden Spalten bezogen, wobei es
sich um Stammspalten infolge von Rindenverletzun-
gen oder um Zwieselspalten » Abb. 26¢ u. d handelte.
Beide Spaltenquartiertypen kamen vor allem bei
Buchen vor, Aufrissspalten infolge von Splitterbruch
auch bei der Eiche.

Als Quartierbaume wurden zu knapp einem Drittel
Fichten und Buchen genutzt, rund 23 % aller
Wochenstubenquartiere konnten in Eichen gefunden
werden und 12 % in Kiefern » Abb. 25¢. Buchen,
Eichen und Kiefern wurden jeweils im Vergleich
zum Angebot im direkten Quartierumfeld (Probe-
kreis) haufiger bezogen.

Die als Quartiere genutzten Fichten und Kiefern
waren durchweg Durrstander, bei den Eichen mach-
ten die stehenden Totholzstamme gut Dreiviertel
(76 %) der Quartierbdume aus. Bei den Buchen
hielten sich vertrocknete Buchen und vitale Buchen
die Waage, wobei in vitalen Buchen entsprechend
Spalten als Mikrohabitate aufgesucht wurden

» bb. 25d.

Bei den mittleren Stammdurchmessern (BHD)
sinken die Werte von 57 cm (min—-max: 37-63 cm)
bei der Buche, Uber vergleichbare 52 cm bei der
Eiche und 49 cm bei der Fichte. Die Kiefern zeigten
die geringsten Durchmesserwerte » Abb. 25e. Die
Hohenverteilung der Quartierstruktur am Baum-
stamm zeigt » Abb. 25f.
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Bestimmende Strukturmerkmale
im Wald

Ausgehend von den oben beschriebenen Quartier-
merkmalen stellte sich die Frage, ob diese Merk-
male in den Waldstandorten mit Quartierbaumen
(d. h. im Probekreis) haufiger zu finden waren als
in zufallsverteilten Waldstandorten im Umkreis von
200 m um die nachgewiesenen Mopsfledermaus-
Baume (Zufallskreise).

Die Ergebnisse zeigen, dass an den Waldstand-
orten mit Mopsfledermaus-Baumen die Anzahl der
Baume sowohl mit Rindentaschen wie auch die auf

<

Abb. 26a—d: Beispiele charakteristischer
Wochenstubenquartiere der Mopsfledermaus:
Rindentasche an einer abgestorbenen Eiche
und einer Kiefer (a, b), Spalten in Druck-
zwiesel an Buchen (c, d)

Fotos: Markus Dietz, Axel Krannich

Abb. 27a u. b: Vergleich der Probekreise (PK,
Quartierstandorte) mit den Zufallskreisen (ZK)
bezogen auf die Anzahl der Mikrohabitate (a)
und das Totholzvolumen (b): Die Sterne
verweisen jeweils auf hoch-signifikante Unter-
schiede.
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Anzahl Bdume mit Mikrohabitaten
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27a Kartierkreis

der Flache stehende Totholzbiomasse signifikant
grofler ist als in den Zufallskreisen der Umgebung
» Abb. 27a u. b, Abb. 29a u. b (alle p-Werte < 0,001). Die
Rindentaschen korrelieren positiv mit dem stehen-
den Totholz (Spearman rank correlation 0.63). Mops-
fledermause siedeln somit innerhalb einer Waldfla-
che an Standorten, die sich durch Durrstander und
eine signifikant hohere Dichte an Rindentaschen
auszeichnen » Abb. 28.

Beim Vergleich der Baumstarken (BHD) ergab sich
kein Unterschied zwischen den Waldstandorten mit
und ohne Mopsfledermaus-Baumen. Ebenso sind
der Kronenschluss (= weitgehend geschlossen) und
das Lebendvolumen der Bestande vergleichbar,
wahrend die Zahl der Baumarten in den Probekrei-
sen geringer ist » Tab. 5, Abb. 29a u. b.

Die Waldstrukturen der Probekreise und der Zufalls-
kreise sind somit weitgehend identisch. Sie unter-
scheiden sich jedoch in der Anzahl der Rinden-
taschen und des stehenden Totholzes, die somit als
bestimmende Parameter das Auftreten der Mops-
fledermaus-Quartiere erklaren.
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Rinde Spalte

sonstige Mikrohabitate Spechthéhle
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Abb. 28: Vergleich der Probekreise (Quartier-
standorte) mit den Zufallskreisen bezogen
auf die vorkommenden Mikrohabitate (Rinden-
tasche, Spalte, Spechthohle und sonstige
Mikrohabitate): Die Sterne verweisen jeweils
auf signifikante Unterschiede.

m Anzahl Baumarten/Plot

Abb. 29a u. b: Rohdaten und Modellergebnis
(estimated marginal means) zu der Anzahl an
Mikrohabitaten in Quartier- und Zufallsplots
der Mopsfledermaus (a) sowie zu der Anzahl
an Baumarten/Plot in Quartier- und Zufalls-
plots der Mopsfledermaus (b)

Das landschaftliche Umfeld der
Wochenstubenstandorte

Die umgebende Landschaft um die ermittelten
Quartierbaume wird in den Radien von 50 m, 200 m,
500 m, 1000 m und 2000 m immer von Wald domi-
niert » Abb. 30. Mit zunehmendem Radius vermin-
dert sich der Waldanteil und die Anteile von Gehdlz,
Grunland und Ackerland nehmen entsprechend

zu. Erist jedoch in allen Radien signifikant hoher
als die Anteile der anderen Habitate (Wilcoxon-rank-
sum-test p-Wert < 0,001 in allen Radien).

Schlussfolgerung

Es zeigt sich in Ubereinstimmung mit der Literatur,
dass Mopsflederméause den Quartiertyp »abste-
hende Rinde/Rindentaschen« eindeutig bevorzugen,
unabhangig davon, ob sie Walder in Grolibritan-
nien, Italien, Polen oder Schweden besiedeln.?’s 276
36,203 7udem werden v. a. in Laubwaldern Stamm-
spalten besiedelt, die u. a. als Folge von Druckzwie-
seln, Rindenverletzungen oder Splitterbruch ent-
Stehen.%,mQ, 99, 216

Die Ergebnisse zeigen eindrucksvoll, dass Mops-
fledermdause gezielt in Waldarealen siedeln, die ein
signifikant groReres Angebot an Mikrohabitaten
und hier v. a. von Rindentaschen haben als die Wald-
flachen in der Umgebung. Das Quartierangebot

Tab. 5: Modellergebnisse eines binomialen
gemischten Modells mit dem Plot als
»random effect«: Der Bestandsschluss wurde
gegen die Kategorie [1] getestet, die Haupt-
baumart gegen die Kategorie »Laubbaumc,

R2 =0.338.
Erklarende Schatz- | Konfidenz-
VEHELIE werte intervall
Anzahl 0.86 0.74-0.99 0.040

Baumarten/Plot

Vitalvolumen 0.99 0.96-1.02 0.644
(m3/Plot)
Anzahl 118 111-1.25 <0.001

Mikrohabitate

Bestandsschluss [2] 112 0.57-2.22 0.739
Bestandsschluss [3] 1.64 0.80-3.37 0.176
Bestandsschluss [4] 2.27 0.88-5.86 0.090
Hauptbaumart 1.18 0.67 - 2.07 0.574

[Konifere]

wiederum korreliert positiv mit der Menge stehen-
den Totholzes. Mopsfledermause sind somit nicht
mit gleicher Wahrscheinlichkeit in einem Wald-
gebiet anzutreffen, sondern vor allem dort, wo es
ein Uberdurchschnittlich hohes Quartierangebot
gibt. Dieses wiederum entsteht v. a. durch abster-
bende Baume, an denen sich die Rinde 10st, oder
an Baumen, die infolge einer Schadigung (Blitz-
rinne, Sturmbruch, Rindenschéle u.a. m.) enge
Spalten ausbilden. Um Waldflachen mit einer poten-
ziellen Eignung als Quartiergebiet fiir die Mopsfle-
dermaus zu erkennen, muss somit im besonderen
MaRe auf stehendes Totholz geachtet werden.
Dabei konnen die Quartierbaume verteilt Uber den
Bestand sein, bei genauerem Hinsehen wird jedoch
auffallen, dass ausgehend vom Beobachtenden
meist mehrere tote oder absterbende Baume zu
erkennen sind. Aufgrund der geringen Lebensdauer
von Baumen mit Rindentaschen muss ein fur die
Mopsfledermaus besonders geeigneter Bestand
laufend neue Quartierbaume entwickeln. Weniger
auffallig sind Quartierkomplexe in Laubwaldbestan-
den, wenn die Kolonie auf Quartiertypen wie Zwie-
sel- oder Stammspalten gepragt ist. Mit geschultem
Blick werden aber auch hier mehrere Baume mit
vergleichbarer Struktur auffallen.

Am auffalligsten sind Ansammlungen von abgestor-
benen Baumen in Kalamitatsflachen, die mit dem
Klimawandel zunehmen und grofl3flachig auftreten.
Einige Telemetriestudien und ebenso die Ergebnisse
im Verbundprojekt zeigen, dass Borkenkafer-
ereignisse v. a. in Fichten- und Kiefernbestanden

in kurzer Zeit ein hohes Quartierangebot schaffen,
das auch unmittelbar genutzt wird, sofern die Baume
nicht geraumt werden und Mopsflederméause die
Waldflachen bereits besiedeln.’#> %203 |n der Besied-
lung von Kalamitatsflachen liegt die Gefahr, dass
Mopsfledermause im Zuge von Holzerntemafnah-
men umkommen, da Kalamitatsflachen aus Wald-
schutzgriinden (v. a. Nadelholz) oder um einen
Wertverlust des Holzes zu vermeiden (v. a. Buche)
auch im Sommer und damit zur Jungenaufzuchts-
phase geerntet bzw. beraumt werden. Dabei erfolgt
die Besiedlung von trockenen Baumen erst, wenn
sich die Rinde bereits soweit |6st, dass sich eine
Fledermaus unter die Rinde schieben kann. Solche
Bdume sind vom Borkenkafer nicht mehr besiedelt
und stellen auch keine Gefahrdung flr angrenzende
Bestdnde dar. Es ist somit ein wichtiges Ziel, dass
Kalamitatsflachen im fortgeschrittenen Zustand
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die Artenvielfalt im Wald ist gut dokumentiert.?3¢ E3 Geholz

Mit Ausnahme der aktuellen Kalamitatsflachen ist
das Angebot an stehendem Totholz in vielen Waldern
noch ein Mangelfaktor. Rechnet man das in den
Probekreisen ermittelte Totholzvolumen (stehend)
auf einen Hektar hoch, so ergab sich flir nachweis-
lich von der Mopsfledermaus genutzte Habitate ein
mittleres stehendes Totholzvolumen von 90 m®. Da
die Baume jedoch meist gruppiert auftreten und
ungleich verteilt sind, kann dieser hochgerechnete
Wert nur eine Orientierung sein. Zum Vergleich
beziffert die dritte Bundeswaldinventur durchschnitt-
lich 20,6 m® Totholz pro Hektar, wobei rund 77 %
aus liegendem Totholz und Stubben bestehen und
lediglich 23 % stehendes Totholz ist.?¢ Dies ent-
spricht einem Wert von 4,7 m® stehendes Totholz
pro Hektar und damit fast 18 Mal weniger als in den
Quartierkomplexen der Mopsfledermaus.

Daher ist es wichtig, dass tote oder absterbende
Baume vor allem in Gebieten mit bekannten Mops-
fledermaus-Vorkommen erhalten bleiben, unab-
hangig von Alter und Durchmesser. Nachgewiesene
und ebenso potenzielle Quartierbaume mussen

Abb. 30: Verteilung der Habitatanteile im 50-,
200-, 500-, 1000- und 2000-m-Radius um die
Wochenstubenquartiere der Mopsfledermaus
im Wald (keine Geb&dudequartiere).

aullerdem von anderen Baumen, sogenannten
Begleitbaumen, umgeben sein, um den notwendi-
gen Wind- und Lichtschutz zu gewahrleisten.”
Letzteres ist ebenso fur andere waldbewohnende
Fledermause wie die Bechsteinfledermaus beschrie-
ben.®0 Freistehende Baume ohne Waldgefiige
werden den Ergebnissen zufolge von Mopsfleder-
mausen weitestgehend gemieden.

Die gegenwartig gehauft auftretenden Absterbe-
erscheinungen in Waldern fihren dazu, dass es
punktuell und mittelfristig eine hohe Dichte an
Quartiermaoglichkeiten fiir die Mopsfledermaus gibt.
Dies darf jedoch nicht dartber hinwegtauschen,
dass das Waldgefuge und die Eignung der Walder
als Lebensraum erheblich abnehmen kénnen,

da stabile Altbestande mit hoher Stammzahldichte
zunehmend fehlen werden.

Wald und Offenland -

Nahrungsraume der Mopsfledermaus

Axel Krannich, Robert Feurich, Anja Fritzsche, Robert Pahl, Maximilian Siefert,

Alexander Weil und Markus Dietz

Mittels Telemetrie wurde die nachtliche Raumnutzung von Mopsfledermausen in

finf Gebieten in Bayern, Hessen und Sachsen ermittelt. Die Aktionsraume und Aufenthalts-

gebiete sowie die zuruckgelegten Flugdistanzen zwischen Quartier und nachtlichen

Aufenthaltsorten variierten individuell erheblich. Der Mittelwert betrug fiir 36 Tiere

rund 2,2 km mit einer Maximaldistanz von mehr als 20 km. Die individuellen Aktions-

raume wiesen im Mittel eine Grofe von 1003 ha auf, wahrend die Nahrungssuchgebiete

etwa um ein Zehntel kleiner waren. Die Kernjagdgebiete mit den groten Aufenthalts-

dichten waren nochmal kleiner und umfassten im Mittel rund 33 ha.

Die Ergebnisse belegen den Wald als zentrales Lebensraumelement. Daruber hinaus

sind mit Geholzen gesaumte FlieRgewasser sowie ein mit Hecken und Baumreihen

gegliedertes extensives Grunland wichtige Lebensraumelemente. Entscheidend ist eine

hohe Vernetzung der Landschaftselemente (Konnektivitat), da die Mopsfledermaus grof3e

Aktionsraume aufweist und sich in der Landschaft entlang von Leitstrukturen bewegt.

Einleitung und Ziel

Entscheidend fir den Reproduktionserfog von Fle-
dermausen sind neben geeigneten und ausreichend
vorhandenen Quartieren die Quantitat und Qualitat
des Nahrungsangebotes im Umfeld der Quartier-
standorte. Ausgehend von den Tagesquartieren kon-
nen die nachtlichen Jagdgebiete der Mopsfleder-
maus in mittleren Flugdistanzen tber 8 km liegen.%®
269 Studien zeigen, dass die Art oft mehrere kleine
Hauptjagdgebiete aufsucht?#® ?°, wobei sie sich
zwischen diesen auf Flugrouten entlang von linea-
ren Strukturen wie Bachen, Waldwegen oder Wald-
randern bewegt®’. Die Mopsfledermaus nutzt Uber-
wiegend Walder als Jagdgebiete, wobei der struk-
turelle Aufbau dieser Walder entscheidender ist als
die Baumartenzusammensetzung.?#% 275 720

Um die Mopsfledermaus in ihrer raumlichen Orga-
nisation besser zu verstehen und konkrete Nah-
rungsraume und Flugwege in ihrem Lebensraum
zu erfassen, wurde im Rahmen des Verbundprojek-
tes an ausgewahlten Mopsfledermaus-Kolonie-

standorten eine reprasentative Anzahl an Weibchen
ganznachtlich telemetrisch verfolgt. Die durch
diese Detailuntersuchungen gewonnenen Ergeb-
nisse zu den Aufenthaltsgebieten und somit zur
Lebensraumnutzung leisten einen wichtigen Bei-
trag dazu, MaRnahmenflachen in Kernlebensrau-
men abzugrenzen, sodass konkrete Empfehlungen
zur Integration des Mopsfledermaus-Schutzes in
die forstliche Praxis resultieren.

Folgende Fragen sollten beantwortet werden:

e Welche Grolle haben die nachtlichen Aktions-
raume und Aufenthaltsgebiete wahrend der Wochen-
stubenzeit?

e Welche Flugdistanzen ausgehend von den Quar-
tierstandorten werden zurickgelegt?

e Nutzt die Mopsfledermaus in den Untersuchungs-
gebieten Flugrouten entlang linearer Strukturen?

* In welchen Habitaten liegen die Jagdgebiete der
Mopsfledermaus?
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Vorgehensweise

Um die Raumnutzung der Mopsfledermaus zu
erfassen, fand in insgesamt flinf Untersuchungs-
gebieten in Hessen, Sachsen und Bayern eine
Raumnutzungstelemetrie von 36 bei Netzfangen
besenderten Mopsfledermausen statt » 7ab. 6. Ob-
wohl es moglich war, dass es sich zum Teil um
Tiere verschiedener Kolonien handelte, wurden alle
besenderten Mopsfledermause je Untersuchungs-
gebiet gemeinsam betrachtet. Zur Ermittlung von
Flugrouten, Aktionsraumen und Aufenthaltsgebie-
ten wurden die Sendertiere Uber mehrere Nachte
vom Ausflug in der Abenddammerung bis zum
Einflug am Ende der Nacht telemetriert. Die Verfol-
gung fand mit Autos statt, wobei sich zwei Bearbei-
tende jeweils auf ein Tier fokussierten und fir die
notwendige Koordination ihrer Peilstandorte Uber
Funkgerate miteinander in Kontakt standen. Die
Ermittlung der Aufenthaltsorte der Tiere erfolgte
durch zeitgleiche Kreuzpeilung. Erganzend flossen
Einzelpeilungen mit in die Auswertung ein, v. a. auf
Transferfligen der Sendertiere. Die Peilungen im
Nahrungsraum wurden im Finf-Minuten-Rhythmus
durchgefuhrt. Fur die Flugroutenerfassung wur-
den kirzere Abstdnde (< 2 min) gewahlt.

Aus den im Gelande erhobenen Daten wurden zu-
nachst mittels Triangulation die Aufenthaltsorte
der Sendertiere bestimmt. Jeder Schnittpunkt der
Peilungen wurde mit den Angaben zur Signalstarke
und zur Peilsituation (z. B. Gebadude, Relief, Wetter)
abgeglichen.

Tab. 6: Sendertiere nach Kolonie und Repro-
duktionsphase sowie Anzahl insgesamt ermit-
telter Aufenthaltspunkte

Bundesland Anzahl Reproduktionsphase > Aufent-
Sendertiere haltspunkte

Die GroRe der individuellen Aktionsraume wurde
als Minimum Convex Polygon (MCP)?" sowohl fiir
die Einzeltiere als auch fir die gesamte Kolonie

in ArcGIS (ESRI) (Erweiterung Hawth's Analysis
Tools) berechnet. Hierbei werden die duleren Auf-
enthaltspunkte durch gerade Linien miteinander
verbunden, sodass ein konvexes Polygon entsteht.
Der so berechnete Aktionsraum umfasst Gebiete,
die vom Sendertier nicht aufgesucht wurden. Fir
detaillierte Aktionsraum-Analysen erfolgte des-
wegen die Berechnung der tatsachlichen Kernjagd-
gebiete und Nahrungssuchraume als sogenannte
Local Convex Hull (LoCoH), eine nicht-parametrische
Methode zur Berechnung konvexer Hillen.”® Kern-
gebiets- und Nahrungssuchraum-Analysen (50-%-
bzw. 95-%-LoCoH) wurden mit R (R Core Team
2024) und dem R-Paket AdeHabitat durchgefiihrt.?”
Zur Berechnung wurde der a-LoCoH Algorithmus
genutzt’é, wobei der a-Wert der maximalen Distanz
zwischen zwei Punkten eines Datensatzes ent-
sprach.

Zur Analyse der Flugdistanzen wurden mit der GIS-
Erweiterung Hawth's Analysis Tools die individu-
ellen Distanzen vom jeweiligen Tagesquartier zu den
Aufenthaltspunkten berechnet.

Fur die Analyse der von den Sendertieren aufge-
suchten Habitate wurde die Landschaftszusammen-
setzung mit Hilfe der Geo-Datengrundlage ESA
WorldCover 10m 2021 V200?¢¢, erganzt um Wald-
daten des Corine Land Covers 2018 (clc class 3)
sowie Gewasser und Verkehrswege (openstreetmap.
org/copyright), im GIS berechnet und mit den Auf-
enthaltspunkten und -gebieten der Sendertiere
verschnitten. Die Berechnung des Electivity-Index
(IV) na hIvlev (1961) diente dazu, mogliche Préfe-

Graviditat Laktation = Postlaktation
Bayern Bronnhof 7 4 3 743
Hessen Haunetal 10 4 4 2 1321
Hofbieber 5 3 2 587
Spessart 6 6 743
Sachsen Dauban 8 7 1 745
Summe 36 13 17 6 4139

Bronnhof Dauban
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Abb. 31: Flugdistanzen der telemetrierten
Mopsflederm&duse zwischen Tagesquartier
und nachtlichen Aufenthaltspunkten

renzen oder Meidungen in der Habitatnutzung der
telemetrierten Mopsfledermause zu identifizieren.
Werte zwischen 0,1 und < 0,5 geben eine leichte
Praferenz, Werte Uber 0,5 eine Praferenz an. Werte
zwischen -0,1 und -0,5 stehen fir eine leichte Mei-
dung, Werte unter -0,5 fir eine Meidung. Zur statis-
tischen Absicherung der Ergebnisse kam das Boot-
strapping-Verfahren® (1000 Wiederholungen) zum
Einsatz. Fur jeden IV-Wert wurden die 95-%-Konfi-
denzintervalle berechnet. Schneidet das Konfidenz-
intervall die Nulllinie nicht, ist der Wert signifikant
von Null verschieden und es besteht eine selektive
Habitatnutzung. Als Habitatangebot wurde dabei
die Flache des MCP jedes untersuchten Tieres
definiert, wahrend sich die Habitatnutzung aus den
Flachenanteilen der mit 10 m gepufferten Aufent-
haltspunkte ergab.

Tier

Ergebnisse
Flugdistanzen und Aktionsraume

Die von den 36 telemetrierten Mopsfledermausen
genutzten Aktionsraume und Aufenthaltsgebiete
sowie die zurickgelegten Flugdistanzen variierten
individuell sehr stark. Der Mittelwert der ausgehend
vom Quartier zurtckgelegten Distanzen betrug flr
alle Tiere rund 2242 m (SD = + 3262 m). Die maxi-
mal erfasste Distanz lag bei 20 871 m und wurde
am Koloniestandort Hofbieber Anfang Juni von
einem trachtigen Weibchen jeweils in mehreren
Nachten zuriickgelegt » Abb. 31. Der tatsachlich bewal-
tigte Weg war rund 26 km lang und flhrte entlang
verschiedener Gewasserlaufe. Wahrend der Lakta-
tionsphase war die mittlere Flugdistanz am gering-
sten und wahrend der Phase der Postlaktation am
groBten.
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Die Uber die Telemetrie bestimmten Aktionsraume
(MCP) wiesen im Mittel eine GroRe von rund 1003 ha
(SD =+ 1450 ha, Minimum = 62 ha, Maximum =
8948 ha) auf » Abb. 32. Die Sendertiere suchten ein
bis drei als Nahrungssuchgebiet genutzte Teilge-
biete (95-%-LoCoH) und ein bis zwei als Kernjagd-
gebiet genutzte Flachen (50-%-LoCoH) auf. Wahrend
die Nahrungssuchgebiete im Mittel rund 104 ha
(SD =+ 132 ha, Minimum = 7 ha, Maximum = 944 ha)
umfassten, waren die Kernjagdgebiete im Mittel
rund 33 ha (SD =+ 37 ha, Minimum = 2 ha, Maxi-
mum = 155 ha) grofl’ » Abb. 32. Die individuellen Unter-
schiede in den Aktionsraumgrofen und Aufent-
haltsgebieten waren zum Teil erheblich, wahrend
sich die FlachengroRen zwischen den drei Repro-
duktionsphasen weniger stark unterschieden.

Abb. 32: FlachengrofRen der individuellen
Aktions- und Aufenthaltsrdume der tele-
metrierten Mopsfledermause: Individuelle
Aktionsrdume wurden als 100-%-MCP
berechnet, Aufenthaltsrdume als Nahrungs-
suchgebiete (95-%-LoCoH) und Kernjagd-
gebiete (50-%-LoCoH) definiert (B = Brénnhof;
D = Dauban, H = Haunetal, Hb = Hofbieber,

S = Spessart).

>

Abb. 33a u. b: Aufenthaltspunkte und indi-
viduelle Aktionsraume (MCP) (oben) sowie
individuelle Aufenthaltsgebiete (50-%- und
95-%-LoCoH) und Aufenthaltsdichten aller im
Bronnhof telemetrierten Mopsfledermause
berechnet als LoCoH (UD = Nutzungsdichten
[Utilization Density])

Wochenstubenquartier @ Laubbaum 4} Nadelbaum
@ Aufenthaltspunkt FZ] MCP Einzeltier [l MCP alle Sendertiere [ ] Untersuchungsgebiet NE-Bund-Flache Bronnhof

Hirschrannen

Wochenstubenquartier Q Laubbaum Q Nadelbaum Aufenthaltsgebiet 7/ 50 %-LoCoH [ ] 95 %-LoCoH
=3 MCP alle Sendertiere [_] Untersuchungsgebiet NE-Bund-Flache Brénnhof
Aufenthaltsdichte aller Sendertiere 5% UD [N 95% UD
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Walder, Wiesen, Weiden —
Struktur der Nahrungsraume

Die mit der Telemetrie bestimmten Aufenthalts-
punkte der untersuchten 36 Mopsfledermause kon-
zentrierten sich vorrangig auf die Waldgebiete mit
Quartierstandorten sowie Walder in der Umgebung
» Abb. 33 u. 36. Zudem wurden in allen Untersuchungs-
gebieten gestufte Waldrander und mit Gehaolzen
und Gewassern reich strukturierte Offenlandberei-
che aufgesucht, wie das von kleineren Flielgewas-
sern, Hecken und Baumreihen gegliederte Grun-
land in der Rhon » Abb. 36.

Auf dem Weg in die Jagdgebiete sowie beim Wechsel
zwischen diesen orientierten sich die Sendertiere an
Leitstrukturen. Waldrander, Taleinschnitte und Gehdlz-
strukturen wie Hecken sowie mit Geholzen gesaumte
Gewasserlaufe waren hierbei wichtige Landschafts-
elemente. Ebenso waren regelmaRig Transferfllige
entlang von Waldwegen zu beobachten.

Trotz der hohen individuellen Varianz in der Raum-
nutzung mit unterschiedlich groRen Flugdistanzen,
Aktionsraumen und Aufenthaltsgebieten wiesen
die ermittelten Jagdgebiete in vielen Aspekten
Gemeinsamkeiten auf. So wurden Uberwiegend
Walder, Waldrander und reich strukturierte Offen-
landbereiche flir die Nahrungssuche angeflogen.

Die von den Sendertieren aufgesuchten Walder
waren Uberwiegend Laubmischwalder mit Anteilen
von Buche, Eiche, Ahorn und anderen Edelhdlzern.
Meist handelte es sich um ein- oder zweischich-
tige Waldbestande mit keiner oder nur gering ausge-
pragter Verjlingung in der Strauchschicht, aber tber-
wiegend flachig ausgepragter Krautschicht. Im
Bronnhof wurden Eichen-Altholzbestdnde intensiv
von den Tieren aufgesucht. In Dauban dominierten
groltenteils Kiefernwalder mit eingestreuten Birken.
Vereinzelt wurden relativ dichte und mit Verjin-
gung oder Stangenholz durchsetzte Mischwalder
mit groRerem Nadelholzanteil bejagt. Regelmallig
konnten die jagenden Tiere auch in gestuften,
artenreichen Waldrandern beobachtet werden.

<

Abb. 34: Habitatangebot (= Angebot) im indi-
viduellen MCP sowie genutzte Habitatanteile
(= Nutzung), ermittelt tber alle individuellen
Lokalisationen

Abb. 35: Electivity-Index-Werte pro Habitat-
kategorie gemittelt tiber alle Individuen einer
Kolonie sowie 95-%-Konfidenzintervalle
(Bootstrapping)

Im Offenland waren die wertgebenden Elemente
der angeflogenen Jagdgebiete v. a. Gewasser-
laufe mit strukturreichen Ufergalerien oder mit
Strauchern oder Obstgeholzen bewachsene,
blutenreiche, von Hecken gegliederte Wiesenland-
schaften. In einigen Fallen wurden auch Mah-
wiesen und extensive Weidelandschaften bejagt.
Der Aufenthalt in diesen Bereichen gestaltete sich
jedoch in der Regel kirzer als im Wald.

Die GegenUlberstellung des Habitatangebotes und
der tatsachlichen Habitatnutzung gemittelt Uber
alle Sendertiere eines Untersuchungsgebietes
verdeutlicht, dass Wald im Durchschnitt bei nahezu
allen Kolonien den groften Anteil des Habitatange-
botes ausmachte » Abb. 34. Einzige Ausnahme war
die Kolonie im Haunetal — hier lag der grof3te Anteil
bei Ackerland gefolgt von Griinland. Auch bei der
Habitatnutzung entfiel der grofite Anteil auf eine
der Waldkategorien. Bei drei der fiinf Kolonien war
die Nutzung von Laubwald bestimmt, in zwei Kolo-
nien von Nadelwald. Auch die zweithaufigste Nut-
zungskategorie lag bei drei der Kolonien im Wald,
die beiden Kolonien in der Rhon nutzten dagegen
Griunlandflachen.

Die berechneten Electivity-Indizes belegen eine
signifikante Meidung von Ackerland, in drei Kolonien
von Siedlungsraum » Abb. 35. Eine signifikante leichte
Meidung bestand gegentber Grinland bezogen
auf reine Grinlandflachen ohne Geholze. Laubwald
wurde in zwei Kolonien signifikant schwach pra-
feriert. Gegeniber Gehdlzen, Gewassern und Nadel-
wald Uberwog eine Praferenz, die jedoch nur schwach
ausgepragt und nicht immer signifikant war.
Verkehrsflachen wurden im Bronnhof signifikant
schwach gemieden, in Dauban hingegen signifi-

kant schwach praferiert. Das Ergebnis in Dauban
ist darauf zurtickzuflhren, dass sich hier die Sender-
tiere auffallig haufig entlang von Waldwegen auf-
hielten. Diese sind der Kategorie Verkehr zugeordnet.

Schlussfolgerung

Die im Rahmen des Verbundprojektes durch-
gefuhrte Raumnutzungstelemetrie der Mopsfleder-
maus in unterschiedlichen Naturraumen Deutsch-
lands erweitert den Kenntnisstand zur Raum- und
Habitatnutzung der Art. Die Ergebnisse bestatigen,
dass die Mopsfledermaus Uberwiegend Walder

als Jagdgebiet aufsucht und dass der strukturelle
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Aufbau dieser Waldbestande bedeutsamer ist als
die Baumartenzusammensetzung. Daneben liegen
wesentliche Aufenthaltsgebiete in mit Geholzen
bestandenem und von Gewassern durchzogenem
Grinland.

Die zurtckgelegten nachtlichen Flugdistanzen
variieren individuell, bestatigen aber insgesamt
die Angaben vorangegangener Studien. 87 45 122,169
Gleiches gilt fur die AktionsraumgroRen und die

ausgepragte Nutzung von Leitstrukturen bei Trans-
ferﬂUgen.Zﬂ, 249, 87,43, 101, 99, 98, 269

Charakteristisch fiir die von Wochenstubenkolo-
nien besiedelten Habitate ist ein hoher Waldanteil
sowie eine gut ausgebildete Konnektivitat der Land-
schaft zwischen den Waldflachen. Diese zeichnet
sich durch einen hohen Anteil an Leitstrukturen im
Offenland wie Ufer-Geholzgalerien, Hecken und
Baumreihen aus, die sowohl zur Jagd genutzt wer-
den als auch als schitzende Struktur bei Transfer-
fligen fungieren.

Abb. 36a—d: Jagdgebiete im Wald:
Haunetal (a), Bronnhof (b), im Offenland der
hessischen Rhén an der Ulster (¢) und in der
Weidelandschaft (d)

Fotos: Axel Krannich, Markus Dietz

Aufenthaltsnachweise in ausgeraumter Agrarland-
schaft lieferte die Untersuchung dagegen nicht.
Sie wird offenbar auch nicht durchflogen. Die Mops-
fledermaus bewegt sich in der Regel strukturgebun-
den in der Landschaft. Gunstig wirkt sich eine
extensive, naturnahe Waldbewirtschaftung mit ein-
gestreuten Naturwaldgebieten und der Sukzession
Uberlassenen Kalamitatsflachen auf das Quartier-
potenzial und die Eignung als Jagdhabitat aus. Im
Offenland stellt die kleinstrukturierte Kulturland-
schaft mit Gewasserlaufen und Taleinschnitten ein
typisches Wochenstubenareal dar.

BERLIN
) Potsdam
Hannover Magdeburg
BRANDENBURG
SACHSEN-ANHALT
NORDRHEIN- -
WESTFALEN
) SACHSEN 0‘,
Diisseldorf
- Dresden

RHEINLAND-
PFALZ

SAARLAND
Saarbriicken

Naturstiftung David

@ 15 Flachen des Bundes
und von Naturschutz-
stiftungen, z. T. Nationales
Naturerbe » S. 124

© Gebiete in Nordwest-
hessen, Rhon und Spessart
»S.78

So

HESSEN

Wiesbaden

Mainz

Stuttgart

BADEN-
WURTTEMBERG

¢

NABU Niedersachsen

© Walder im Elbtal und
angrenzende Gebiete
»S.72

Erfurt o _______ '

THURINGEN

BAYERN

Miinchen

Stiftung FLEDERMAUS
© Hainleite » S. 85

© Wilder im Altenburger
Land » S. 108

© Laubwilder um
Wiirzburg » S. 102

© Gebiete in Nordost-
bayern » S. 117

NABU Baden-Wiirttemberg
© Alb-Wutach-Gebiet » S. 97

zZInyos winz usaberpunio g -deyf II[dL r N



~N
N

k

Grundlagen zum Schutz Kap.5.1 Teil II

Am groflen Strom - die Mopsfledermaus
im niedersachsischen Elbtal

Ivo Niermann und Ralf Berkhan

Die Modellregion an der Elbe beherbergt ein wichtiges Vorkommen der Mopsfleder-

maus in Niedersachsen. Es befindet sich am Rande der nordlichen Verbreitung der Art

in Deutschland. Vor Projektbeginn waren vier Wochenstubenkolonien bekannt,

deren Quartierstandorte und Koloniegrofen zunachst tiberpriift wurden. Anschlielend

erfolgte die gezielte Suche weiterer Reproduktionszentren, wobei sich die Abfolge von

akustischen Erfassungen, Netzfangen und telemetrischen Untersuchungen bewahrte.

Es konnten zwei weitere Kolonien identifiziert werden. Die Ergebnisse der Unter-

suchungen fithrten dazu, dass durch erfolgreiche Vertragsabschliisse mit den Flachen-

eigentumern mehr als 350 potenzielle Quartierbaume in zwei Wochenstubengebieten

langfristig aus der forstlichen Nutzung genommen werden konnten. Damit wurde ein

wesentlicher Beitrag zum Erhalt der Quartierkomplexe dieser Kolonien erbracht.

Einleitung

In Niedersachsen zahlt die Mopsfledermaus zu den
seltenen Fledermausarten. Sie erreicht hier den
nordwestlichen Rand ihres Verbreitungsgebietes.
Historisch betrachtet hat die Art das Bundesland
vermutlich nie flachendeckend besiedelt, kam aber
wohl zumindest gebietsweise vor.?? 129 762 Dje ersten
Ubersichten fir Niedersachsen flihren nur wenige
Nachweise der Mopsfledermaus auf.?* %> Da die Art
schwer zu erfassen ist, sind fir die Vergangenheit
jedoch grolte Erfassungslicken anzunehmen.

Ein Ziel des bundesweiten Verbundprojektes war
es, die Informationen Uber die Verbreitung der Mops-
fledermaus in Deutschland zu verdichten. Dies galt
auch fur Niedersachsen, wo bis vor zehn Jahren
keine Wochenstuben bekannt waren. Lediglich einige
Nachweise aus Winterquartieren’®® oder Mannchen
in Sommerlebensraumen wurden registriert (z. B.
im Beienroder Holz'78). Entlang der Elbe lagen eben-
falls nur Einzelnachweise vor. 76795 Zusatzlich exis-

tieren mundliche Hinweise von Sichtungen an einem
Haus im Bereich von Gartow. Allerdings stieg die
Anzahl der Mopsfledermause in den Winterquartie-
ren im Wendland seit 2010 an.?* Dabei handelt es
sich um (ehemalige Eis-) Keller, Bunker, Pumpstatio-
nen und Brunnenhauser.?* Das Gleiche gilt fur die
Anzahl der Detektornachweise.?’ Daher veranlasste
der Niedersachsische Landesbetrieb fur Wasser-
wirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN)
eine Untersuchung, in deren Folge 2015 erstmals
Wochenstuben im Landkreis Lichow-Dannenberg
bekannt wurden.

Mit der aktuellen Nachsuche in der niedersachsi-
schen Modellregion an der Elbe im Rahmen des Ver-
bundprojektes sollte zum einen das Wissen um
Vorkommen am Verbreitungsrand verdichtet werden,
zum anderen sollten die Untersuchungen eine neue
Grundlage fur gezielte Schutzmalnahmen bilden.

Vorgehensweise

Um der Mopsfledermaus in den Waldern entlang
der Elbe auf die Spur zu kommen, wurden Detektor-
erfassungen, Netzfange, telemetrische Unter-
suchungen und Sichtkontrollen durchgefiihrt. Mit
Hilfe dieser Methoden wurden Aktivitatszentren
ermittelt, Tiere gefangen und geeignete Tiere, v. a.
saugende Weibchen, mit Radiosendern versehen,
um ihre Baumquartiere und schlielllich mit Hilfe
von optischen Kontrollen die Anzahl der Tiere

in einem Quartier zu ermitteln. Die hierfir notigen
Untersuchungen wurden vorrangig an Dritte ver-
geben. Untersuchungen zum Fang und zur Teleme-
trie von Mopsfledermausen wurden von Donning
(2019)%%, Rahmel et al. (2019)?%%, Rahmel et al.
(2020)2%6 sowie Dietz et al. (2022)57 vorgenommen.
Nur einzelne Untersuchungen wurden vom NABU
Niedersachsen selbst durchgefiihrt, teils in Zusam-
menarbeit mit den Niedersachsischen Landes-
forsten.’e3 184

Untersuchungsgebiet

Als Modellregion wurde der elbnahe Teil des Land-
kreises Luichow-Dannenberg ausgewahlt - der
Ostlichste und am dinnsten besiedelte Landkreis
Niedersachsens an den Grenzen zu Sachsen-Anhalt
und Brandenburg. Naturraumlich betrachtet hat
die Modellregion Anteile an der Luneburger Heide,
dem Wendland (Altmark) sowie der Elbtalniede-
rung. Die Hohenunterschiede sind mit 10-140 m

u. NHN gering.

Die Waldbestande in der Modellregion an der nieder-
sachsischen Elbe befinden sich vorrangig in priva-
ter Hand sowie im Eigentum des Landes Nieder-
sachsen (Staatswald). Die Bodenverhaltnisse im
Landkreis Lichow-Dannenberg mit gut 40 600 ha
Wald flhrten in Folge der historischen Walduber-
nutzung und dem anschlieBenden Wiederaufbau
mit Nadelholz zu einer starken Dominanz von Nadel-
forsten (32 000 ha), insbesondere von Kiefern-
bestanden.”® Mit groRem Abstand folgen boden-
saure Eichenwalder (2200 ha), bodensaure Buchen-
walder (ca. 854 ha) sowie Laubforste (817 ha).”¢

Abb. 37: Eindruck aus
dem Untersuchungsgebiet Elbholz

Abb. 38: Vorherrschende Waldstruktur
im Untersuchungsgebiet Gartower Forst
Fotos: Ivo Niermann

Im Urstromtal der Elbe, das mehr als 20 km breit
sein kann?¥, existiert eine Vielzahl von Lebens-
raumen, die sich zum Teil mosaikformig verzahnen:
der Fluss Elbe selbst sowie die rezente Aue mit
Feuchtwiesen, Einzelbaumen und — je nach Gelande-
hohe — Resten der Weichholz- und Hartholzauen.

In der hinter dem Deich gelegenen Altaue sind in
der flachen, oftmals als Grlinland genutzten, weiten
Marschlandschaft Altarme, Flutrinnen, Geestinseln
(Hohbeck und Langendorf) und in den Senken
temporare Flachgewasser zu finden. Bei hohem
Wasserstand in der Elbe drlckt das Wasser durch
die hoch anstehenden Sande in die Altaue, wodurch
sich in Deichndhe Qualmwasserbereiche ergeben.
Die Niederungen der Nebenflisse der Elbe (Aland,
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Seege und Jeetzel) durchziehen die Marschen. Ent-
lang des Flusses sind grof3e Flachen naturschutz-
rechtlich geschitzt. So erstreckt sich das Bio-
spharenreservat Niedersachsische Elbtalaue Uber
100 km von Schnackenburg bis nach Lauenburg/
Elbe. Grolie Teile dieser Flachen gehoren als FFH-
und Vogelschutzgebiet zum Europaischen Schutz-
gebietsnetz Natura 2000. Direkt an den Deich
angrenzend befindet sich das Elbholz, eines der
untersuchten Waldgebiete mit Merkmalen eines
Hartholzauenwaldes » Abb. 37.

Das Wendland ist Teil des Urstromtals und schiebt
sich — ungefahr von Hitzacker nach Siiden breiter
werdend — keilformig zwischen die rezente Aue und
die im Westen angrenzende Ostheide, die saale-
eiszeitlichen Ablagerungen der Osthannoverschen

Abb. 39: Gebiete mit Nachweisen der
Mopsfledermaus in der Modellregion im
Osten Niedersachsens
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Endmoréne (s. u.). Der Regenschatten dieser End-
morane hat zur Folge, dass das Wendland mit 600
mm zu den niederschlagarmsten Gebieten Nie-
dersachsens zahlt.?” Der Gartower Forst » Abb. 38,
eines der untersuchten Waldgebiete, liegt auf
Talsanden in diesem Urstromtal.

Im nordlichen Bereich der Endmorane befindet sich
das Waldgebiet der Gohrde, einer vergleichsweise
flachwelligen Waldlandschaft auf meist sandigen
Boden. Typische Baumarten der Gohrde sind v. a.
Kiefern und Fichten sowie Buchen und Eichen. Sid-
lich der Gohrde schliel3t der Hohenzug des Dra-
wehns an. Er ist starker reliefiert und erreicht eine
Hohe von mehr als 140 m. 4. NHN. Der Drawehn
wird forst- und landwirtschaftlich genutzt. Auf der
machtigen Schicht aus Sand und Lehm, die mit Kies
und Steinen durchsetzt ist, stocken v. a. Kiefern-
forste und Laubmischwalder. In den Senken domi-
nieren feuchte Walder oder Grinland.

Wochenstubenquartiere
in der Modellregion

Vor Beginn des Verbundprojektes wurden im Som-
mer 2015 mittels akustischer Erfassung, Fang und
Telemetrie erstmals vier Wochenstubengebiete
der Mopsfledermaus in Lichow-Dannenberg gefun-
den.?’ Hierbei handelte es sich um Quartierkom-
plexe im Elbholz, im Gartower Forst, in der Lucie
sowie in der Pretzetzer Landwehr » Abb. 39. Auf die-
ser Arbeit beruht die Angabe von 21-50 Mops-
fledermausen im Standarddatenbogen zum FFH-
Gebiet Elbeniederung zwischen Schnackenburg
und Geesthacht.

Im Jahr 2019 wurde im Rahmen des Verbundpro-
jektes Uberprift, ob die zuvor festgestellten Wochen-
stubengebiete noch immer genutzt werden. Dabei
konnte das Quartiergebiet in der Lucie nicht mehr
bestatigt werden, die Wochenstubenkomplexe in
den Ubrigen drei Waldgebieten existierten dagegen
nOCh.QOS, 65

Eine grofiraumige akustische Suche nach Aktivi-
tatszentren der Mopsfledermaus konnte im Som-
mer 2027 in Zusammenarbeit mit den Nieder-
sdchsischen Landesforsten (Forstamt Gohrde)
durchgefiihrt werden (s. Teil II, Kap. 1). Diese Befun-
de gaben Uber das bereits bekannte Verbreitungs-
gebiet hinaus Hinweise auf das Sommervorkom-
men in mehreren Teilflachen der Gohrde, im Plan-
ken, im Bereich Wirl sowie an zahlreichen Stellen
im Amt Neuhaus.’®*

Abb. 40: Charakteristisch fiir die Modell-
region an der Elbe sind Quartiere in dicken
und trockenen Eichen mit abstehender
Borke (im Bild ein Beispiel aus dem Elbholz).
Foto: Ivo Niermann

Aufbauend auf den Erkenntnissen zur Akustik wur-
den in der Folge in der Gohrde, im Planken und im
Amt Neuhaus Netzfange durchgefihrt. In allen drei
Gebieten konnten Weibchen der Mopsfledermaus
gefangen und besendert werden.*” In der Gohrde
und im Planken gelang auf diese Weise der Nach-
weis von drei Wochenstubenkolonien (1 x Gohrde,
2 x Planken) und mehreren Quartierbdumen.°” Die
besenderten Weibchen im Amt Neuhaus konnten
dagegen trotz mehrtagiger und ausgedehnter Suche
nicht wiedergefunden werden. Aufgrund der Nach-
weise aus dem Amt Neuhaus kann erstmals auch
fur den Landkreis Lineburg mit einer Wochenstu-
benkolonie der Mopsfledermaus gerechnet werden.

Laut Kenntnisstand des Projektes liegen Informati-
onen zu 37 Wochenstubenbdaumen von mindestens
sechs Wochenstubenkolonien in der Modellregion
vor. Bei dieser Ubersicht wurden die Informationen
aus GoBling et al. 20157 eingeschlossen. Einzel-
quartiere von Weibchen und Quartiere von Mann-
chen wurden dagegen nicht bericksichtigt.

Der Brusthohendurchmesser (BHD) aller bekannten
Baume mit Wochenstubenquartieren reicht von
20-200 cm dicken Eichen bei einem Mittelwert von
82 cm. Unter diesen Wochenstubenbaumen sind
30 Eichen (81 %), vier Kiefern (11 %) sowie drei Bu-
chen (8 %) gelistet. Der UibergrolRe Anteil der Badume
war zum Erfassungszeitpunkt vollstandig abgestor-
ben (95 %). Nur 5% der bekannten Wochenstuben-
baume in der Modellregion war noch vital. Bezlg-
lich des Quartiertyps sind die Ergebnisse ebenfalls
eindeutig: An 84 % der Baume wurde die abstehende
Borke genutzt, an 8 % waren es Spalten und an
weiteren 8 % der Baume konnte der genaue Quar-
tiertyp (Rinde/Spalte) nicht festgestellt werden.

Ob die Mopsfledermaus in der niedersachsischen
Elbtalaue den grofiraumigen Aussterbeprozessen in
der zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts trot-
zen konnte oder spater — ggf. der Elbe folgend?®® —
wieder eingewandert ist, Idsst sich nicht mehr fest-
stellen. Die genetische Analyse zeigt jedoch, dass
die lokalen Bestande an der Elbe die Verbindung
zum Hauptvorkommen der Mopsfledermaus in
Deutschland nicht verloren haben (s. Teil Il, Kap. 2).

Lebensraumnutzung im Elbholz

Im Juni und Juli 2020 wurde im Teilgebiet Elbholz
eine exemplarische Raumnutzungstelemetrie durch-
gefuhrt?°, wobei insgesamt sechs reproduzierende
Weibchen der Kolonie aus dem Elbholz besendert
wurden. Die abgelegene Lage des Elbholzes und
die groRraumige Bewegung der Mopsfledermause
erschwerten die Bearbeitung. Vor allem der nacht-
liche Wechsel der Tiere Uber die Elbe flhrte zu
logistischen Schwierigkeiten bei der Verfolgung.?%¢
Aus diesem Grund erfolgte die Analyse der Raum-
nutzung v. a. auf der Grundlage von zeitversetzten
Kreuzpeilungen sowie Homing-In. Die sechs unter-
suchten Weibchen nutzten wahrend der Untersu-
chung flinf abgestorbene Eichen (BHD: 80—200 cm)
mit abstehender Borke als Quartiere. Vier die-
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Abb. 41: Lichter Kiefernbestand auf

dem Hohbeck, der von mehreren Weibchen
der Kolonie im Elbholz als Jagdgebiet
genutzt wurde Foto: Ivo Niermann

ser Quartierbaume wurden von 1-3 Tieren genutzt.
Zahlungen an diesen Baumen ergaben 10-13 aus-
fliegende Fledermause. Eine tote Eiche wurde im
Verlauf der mehr als zweiwdchigen Untersuchung
von allen sechs Sendertieren genutzt. Hier flogen
zunachst 18 Tiere aus (vermutlich nur adulte Weib-
chen), ca. zwei Wochen spéter waren es 29 Tiere.?%
Diesem Baum wird eine zentrale Bedeutung bei-
gemessen. Hier konnte regelmallig Schwarmver-
halten beobachtet werden, das zum Teil schon
kurz nach dem Ausflug begann und an dem unter-
schiedlich viele Tiere beteiligt waren. Zwischenzeit-
lich nahmen alle Sendertiere an den nachtlichen
Schwarmereignissen teil.?%¢ Der Wochenstubenver-
band im Elbholz dirfte ca. zwanzig Weibchen
umfassen.?%6

Die sechs untersuchten Weibchen nutzten den Nah-
bereich um die Koloniebdume im Elbholz intensiv
zur Jagd, flogen jedoch auch in Gebiete, die 3—6 km
vom Quartierzentrum entfernt lagen.?%¢ Vier der
sechs besenderten Tiere flogen dabei regelmanig
uber die Elbe nach Brandenburg und hielten sich
dort, z. B. entlang der Elbe, auf (extensives Grin-
land mit Geholzstrukturen, Kleingewassern und
Ruderalflachen). Zwei Weibchen flogen nordlich von
Lenzen in einen Kiefernbestand, um dort auf brei-
ten Waldschneisen zu jagen.??¢ Vier der sechs Weib-
chen nutzten den Hohbeck als Jagdgebiet, der von
lichten Kiefernbestéanden mit eingestreuten Eichen,
Schneisen und Wegen » Abb. 41 charakterisiert ist.?%

Schlussfolgerung

Wichtige Quartiergebiete der Mopsfledermaus
liegen in den forstwirtschaftlich nicht genutzten
Gebieten, z. B. dem Elbvorland in der rezenten Aue
(als Kernzone des Biosphéarenreservates Nieder-
sdchsische Elbtalaue). Der Bereich zwischen Hol-
torfer Stege und Pevestorf ist hierflr ein Beispiel.
Moglicherweise stellen diese Gebiete entlang der
Elbe zugleich Ausbreitungskorridore und Ruck-
zugsraume fur die Mopsfledermaus dar. Auch die
Pretzetzer Landwehr beherbergt ein wichtiges
Wochenstubenquartier-Gebiet. Dieses schliefl3t
einen ca. 100 ha grolRen Naturwald ein, der seit
1985 nicht mehr bewirtschaftet wird.

Daneben kommt die Mopsfledermaus mit entspre-
chenden Wochenstuben auch in forstlich genutz-
ten Waldern vor, so etwa im Gartower Forst und im
Elbholz (beides Privatwalder). In diesen beiden
Waldern wurden mit Projektmitteln insgesamt 109
Eichen und eine Flatterulme (im Elbholz) sowie

101 Eichen und 149 Kiefern (im Gartower Forst) als
potenzielle Fledermausbaume der forstlichen Nut-
zung durch Abkauf entzogen, um die Koloniestand-
orte langfristig zu erhalten. Erworben wurden Baume,
die in Zukunft als Habitatbaume dienen konnen.

Im Hinblick auf eine lange Wirksamkeit der MaR-
nahme wurden auch juingere Baume gesichert

(s. Teil lll, Kap. 4).

In den Waldern der Landesforsten konnten eben-
falls Wochenstubenquartiere nachgewiesen werden.
Diese lagen in zwei Naturschutz- und somit gleich-
zeitig FFH-Gebieten - in der Goéhrde (Teilflache
»Walder am Jagdschloss Gohrde« im NSG Eichen-
und Buchenwalder) sowie im Planken (NSG Plan-
ken und Schletauer Post).

Tote und v. a. sehr dicke Eichen kénnen aufgrund
ihres harten Holzes Jahrzehnte stehen bleiben und
dabei Uber einen Zeitraum von mehreren Jahren
ein Quartierangebot hinter abstehender Borke bie-
ten. Das konnte dazu fihren, dass die einzelnen
Quartiere an den Eichen an der Elbe insgesamt deut-
lich langer genutzt werden konnen als Quartiere

an anderen Baumarten. Dies hatte zur Folge, dass
die Quartierbaume nicht so oft gewechselt werden
mussen und die Tiere eine ausgepragtere Bindung
an einzelne Baume zeigen.

Die durchgefiihrten Untersuchungen liefern Erkennt-
nisse zur Verbreitung der Mopsfledermaus an der
Elbe. Sie erganzen die Informationen, die schon
vor Projektbeginn vorlagen. Die bereits bekannten
Quartiergebiete aus dem Raum konnten zum groR-
ten Teil bestatigt werden. Eine Wochenstubenkolo-
nie (in der Lucie) scheint nicht mehr zu existieren.
Die Grunde hierfur sind nicht bekannt. Dartber
hinaus konnten neue Kolonien gefunden werden.
So wurden erste Wochenstubenkolonien in der
Gohrde und im Planken nachgewiesen. Auch nord-
lich von Wirl wurden Quartiere gefunden. Im Amt
Neuhaus konnten reproduzierende Weibchen gefan-
gen werden. Damit besteht hier ein Hinweis auf
eine weitere, derzeit noch unbekannte Kolonie.

Das Habitatmodell, das in der MopsMap als eine
eigene Informationsschicht aufgerufen werden kann
(s. Teil ll, Kap. 1), zeigt weitere Gebiete mit einer
erhohten Vorkommenswahrscheinlichkeit entlang
der Elbe. Diese Flachen waren in einem nachsten
Schritt auf ihre Nutzung durch die Mopsfledermaus
hin zu Uberprifen. Das gewahlte Vorgehen, wonach
den Netzfangen und der Telemetrie der Tiere eine
akustische Erfassung vorangestellt wurde, hat sich
nicht nur an der Elbe, sondern auch in anderen
Modellregionen bewahrt. Damit liegt eine Blau-
pause flur eine weitere Suche nach bislang unbe-
kannten Mopsfledermaus-Kolonien vor.
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Die Mopsfledermaus im Buchenland Hessen

Markus Dietz, Axel Krannich und Mona Strack

Nachdem die Mopsfledermaus in Hessen zum Ende des 20. Jahrhunderts fast aus-

gestorben war, nehmen die Nachweise sowohl im Sommer als auch im Winter seit etwa

zwel Jahrzehnten kontinuierlich zu. Im Rahmen des Verbundprojektes wurde in

einigen Regionen Hessens u. a. mit Hilfe der Forstamter ein grof3flachiges akustisches

Screening durchgefiihrt, um auf Grundlage der akustischen Nachweise gezielt

Wochenstubenkolonien zu suchen. Die Zahl der bekannten Wochenstubenkolonien

konnte im Rahmen des Projektzeitraumes von 15 in 2018 auf 23 im Jahr 2023 erhoht

werden. Neben den bereits bekannten Verbreitungsschwerpunkten in den waldreichen

Mittelgebirgslagen des nordwesthessischen Schiefergebirges sowie der Rhon und dem

Spessart im Osten Hessens ergaben sich Koloniefunde in den dazwischenliegenden

Naturraumen, so dass sich die mogliche Verbreitungslicke zwischen den westlichen und

ostlichen Vorkommen deutlich verkleinert. Bislang fehlen Wochenstubennachweise

im mittleren und siidlichen Westen von Hessen (v. a. Taunus) sowie im nordhessischen

Bergland. Die Kenntnis der Wochenstubenstandorte war im Folgenden Grundlage

fur gezielte Schutzmaflnahmen in Hessen im Zusammenwirken mit den Forstamtern

und Waldbesitzenden.

Einleitung und Ziel

Die Mopsfledermaus wurde in Hessen erstmals
1810 von Johann Philipp Achilles Leisler in einer
hohlen Linde bei Wilhelmsbad in Hanau nachge-
wiesen. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts
war die Art in Hessen verbreitet. Es waren 18 Winter-
quartiere bekannt, bis in den 1950er- und 1960er-
Jahren ein drastischer Riickgang des Bestandes
verzeichnet wurde und die Art in Hessen kurz vor
dem Aussterben stand. Dokumentiert ist der
Populationszusammenbruch beispielsweise im
Weides-Tunnel in Fulda: Im Winter 1950/51 wurden
hier noch 390 Uberwinternde Mopsfledermause
gezahlt. Bereits zwanzig Jahre spater waren es
lediglich noch vier Tiere, obwohl sich an dem unter-
irdischen Gewaolbesystem unter der Stadt selbst
nichts geandert hatte.’?” Nachweise von Wochen-
stubenkolonien fehlen aus dieser Zeit ganzlich.

Im Jahr 1998 konnte erstmals wieder eine Wochen-
stubenkolonie hinter der Schieferfassade eines his-
torischen Wirtschaftshofes im Marburger Lahntal

nachgewiesen werden. Seitdem haufen sich die
Nachweise, was v. a. auf eine Erholung der fast aus-
gestorbenen Bestande, aber auch auf eine gezielte
Nachsuche zuriickzufilihren ist.%2 %367 Der positive
Trend bei den Sommernachweisen der letzten
zwanzig Jahre zeigt sich auch in den Winterquartie-
ren, so dass in der aktuellen Roten Liste der Sau-
getiere Hessens die Mopsfledermaus als »stark
gefahrdet« eingestuft wird und nicht mehr als »vom
Aussterben bedroht.¢?

Mit Beginn des Verbundprojektes in 2018 waren
15 Wochenstubenkolonien fir Hessen bekannt, die
sich auf einzelne Verbreitungsschwerpunkte im
Nordwesten Hessens (um Frankenberg) sowie in
der Gstlichen Landeshalfte vom Kndll nach Sidden
uber die Rhon sowie Spessart und Odenwald kon-
zentrierten®®. Zwischen den Verbreitungsschwer-
punkten lagen jeweils ausgedehnte Regionen ohne
Nachweise » Abb. 47.

Die geringe Abdeckung der Landesflache wird deut-
lich, wenn man sich vergegenwartigt, dass sich
alle Sommernachweise bis 2019 auf lediglich 6 %

der Messtischblatt-Quadranten Hessens befinden.
Wesentliches Ziel im Rahmen des Verbundpro-
jektes war somit die systematische Nachsuche in
Landschaften, flr die bislang keine Nachweise der
Mopsfledermaus vorlagen. Insbesondere sollten
Wochenstubenkolonien gefunden werden, um
sowohl gezielte SchutzmalRnahmen wahrend der
Projektlaufzeit umzusetzen als auch eine Grund-
lage fur ein landesweites Artenschutzprogramm zu
schaffen. Weiterhin war es Ziel, Gber die Beprobung
von Mopsfledermausen aus unterschiedlichen Regio-
nen Hessens die genetische Diversitat und mog-
liche Verinselungen oder Wiederbesiedlungswege
zu analysieren (s. Teil Il, Kap. 2).

Vorgehensweise

Um die Nachweisdichte der Mopsfledermaus in
Hessen zu erhohen, fanden in drei Schwerpunkt-
raumen (Rhon, Spessart und Frankenberg) gezielte
Nachsuchen mittels Akustik, Netzfang und Raum-
nutzungstelemetrie statt. Weiterhin wurden Syner-
gien mit anderen Fledermausuntersuchungen in
Hessen genutzt und im Fall des erfolgreichen Fan-
ges reproduktiver Weibchen der Mopsfledermaus
diese zur Quartier- und Koloniesuche besendert.
Aullerdem erfolgten Fortbildungen fir die Mit-
arbeitenden von HessenForst und anderen Forst-
verwaltungen aus Privat- und Kommunalwaldern,
um auf die Mopsfledermaus und andere Wald-
fledermdause sowie deren Lebensraumanspriche
aufmerksam zu machen. Dadurch konnten einige
Forstamter dafiir gewonnen werden, bei grof3fla-
chigen akustischen Rastererfassungen innerhalb
der jeweiligen Forstamtsflache mitzuwirken. Die
Integration der Forsterinnen und Forster in die
Datenverdichtung diente auch dem Ziel, die Moti-
vation zum Schutz der Art und das Bewusstsein
flr ihre Lebensraumanspriiche zu vertiefen. Neben
den Forstmitarbeitenden wurden im Rahmen des
Citizen-Science-Ansatzes (s. Teil Il, Kap. 1) auch
einige ehrenamtliche Fledermausinteressierte mit
Batcordern ausgestattet, die in ihrem jeweiligen
Umfeld Waldgebiete beprobten.

Insgesamt konnten von 2019 bis 2022 Uber die
akustische Datenverdichtung 288 Standorte in zehn
Regionen mit 871 Geratenachten beprobt werden.
Hinzu kamen 18 Waldgebiete mit systematischen
akustischen Erfassungen an 113 Standorten, deren
Ergebnisse ebenfalls in die Datenverdichtung zum

Vorkommen der Mopsfledermaus in Hessen inte-
griert wurden. Basierend auf den akustischen Nach-
weisen erfolgten Netzfange und Telemetrie zur
Quartiersuche.

Ergebnisse

Im Rahmen des Verbundprojektes konnte der
Kenntnisstand in Hessen in den Jahren 2019 bis
2023 erheblich verbessert werden.””> ¢ Neben der
Datenverdichtung in Regionen, aus denen bereits
Nachweise vorlagen, konnte das Verbreitungsareal
innerhalb Hessens erweitert werden. Die Zahl der
nunmehr bekannten Wochenstubenkolonien erhohte
sich von 15 zu Beginn der Untersuchungen auf

23 im Jahr 2023. In den Forstamtern Bad Hersfeld,
Hofbieber, Frankenberg-Vohl, Neukirchen, Schlich-
tern und Wetzlar erfolgte mit den Mitarbeitenden
der Forstamter ein flachiges akustisches Screening
der Staatswaldflachen, ebenso im Kommunal-
wald Gelnhausen mit dem Umweltamt und im Spes-
sart mit ehrenamtlich Engagierten. In den Forstam-
tern Burghaun, Hanau und Jossgrund konnten die
Kolonienachweise verdichtet werden, was dazu
fuhrte, dass mit mehreren Kleinprivatwaldbesitzen-
den Mallnahmen zum Schutz der Koloniestandorte
umgesetzt wurden. Insgesamt dient die Datenver-
dichtung zur Mopsfledermaus und der aktuelle Stand
zu ihrer Verbreitung als Grundlage zur Umsetzung

Abb. 42: Mitarbeiter von HessenForst
beim Ausbringen eines Batcorders
Foto: Markus Dietz
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von weiteren Schutzmalinahmen in Hessen.?
Dadurch erfahrt das im Bundesprogramm gefor-
derte Pilotprojekt die angestrebte Weiterfiihrung
Uber die Projektlaufzeit hinaus.

Vom akustischen Screening
zur Wochenstubenkolonie im Forstamt

Ein wesentlicher Ansatz bei den Untersuchungen
in Hessen war die Integration von Mitarbeitenden
des Landesbetriebes HessenForst. Hierzu erfolgten
allgemeine Fortbildungen zur Lebensweise von
waldbewohnenden Fledermausen sowie gezielte
Workshops mit Kleingruppen innerhalb der Forst-
amter, um Mitarbeitende von HessenForst mit Bat-
cordern und der Lebensweise von Mopsfledermau-

Abb. 43: Im Forstamt Hofbieber ergab das
akustische Screening in knapp der Hélfte aller
beprobten Rasterpunkte einen Mopsfleder-
maus-Nachweis.

@® Batcorderstandort
mit Nachweis Mopsfledermaus
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sen vertraut zu machen. Darauf basierend erfolgte
durch die Forstamter eine akustische Rastererfas-
sung in den Staatswaldflachen. Die gespeicherten
Daten wurden anschlieRend manuell hinsichtlich
Mopsfledermaus-Nachweisen ausgewertet und als
Grundlage genutzt, um vertiefend zu untersuchen.

Im Forstamt Hofbieber, das einen Naturschutz-
schwerpunkt hat, wurden beispielsweise 74 Raster
fir mindestens drei aufeinanderfolgende Nachte
(gesamt 228 Geratendchte) akustisch beprobt.
Dabei wurden 14 Fledermausarten nachgewiesen -
die Mopsfledermaus konnte in knapp der Halfte
aller Rasterpunkte (35 von 74) verortet werden

» bb. 43. Mit durchschnittlich 0,7 aktiven Minuten
pro Nachtstunde war die Mopsfledermaus nach
der Zwergfledermaus, der Gruppe der Bartfleder-
mause und dem GrolRen Mausohr die vierthaufig-
ste sicher nachgewiesene Art. Uber die Akustik
ergab sich eine Ungleichverteilung mit Aktivitats-
schwerpunkten im nordlichen Teil des Forstamtes,
die nachfolgend fir Netzfang und Koloniesuche
ausgewahlt wurden.

Im Zuge der Netzfange konnten finf Mopsfleder-
maus-Weibchen besendert werden, die zu drei nahe
beieinanderliegenden Quartierkomplexen in der
Hochrhon fuhrten. Davon war eine Kolonie im Natur-
waldreservat Langenstuttig bereits bekannt, deren
Quartierkomplex nun besser beschrieben werden
konnte. Ein zweiter Quartierkomplex ergab sich gut
1 km entfernt in einem extensiv genutzten Bauern-
wald im Wechsel mit einer Bahnbrticke » Abb. 44 und
ein dritter Quartierkomplex in mehr als 4 km Entfer-
nung konnte ebenfalls in einer Naturwald-Entwick-
lungsflache ohne forstliche Nutzung verortet wer-
den. Zwischen den Quartierkomplexen gab es keine
Uberflige besenderter Weibchen, so dass von drei
Kolonien auszugehen ist.

Die funf besenderten Mopsfledermaus-Weibchen
wurden Uber mehrere Nachte mit Hilfe zeitgleicher
Kreuzpeilungen geortet. Insgesamt konnten so
587 plausible Aufenthaltspunkte ermittelt werden,
um exakte Flugwege und Nahrungsraume zu
beschreiben » Abb. 45.

* pamensiem

Quartiernachweis

@D Quartierbereich A
@ CQuartierbereich B
@ AQuartierbereich C

Wochenstubenquartier
@ Laubbaum
ﬁ Gebaude

Abh. 44a-d: Verteilung von drei Wochen-
stuben-Quartierkomplexen der Mopsfleder-
maus im Forstamt Hofbieber (Rhén) im
Naturwaldreservat Langenstiittig (b), einem
kleinparzellierten Bauernwald (c) sowie in
einem Buchenhallenwald (d)

Fotos: Markus Dietz

zInyog winz uabe[punio z'g-dey [I[BL r ®



o]
N

k

Grundlagen zum Schutz Kap. 5.2 Teil II

Der ermittelte Aktionsraum umfasste eine Flache
von rund 14 000 ha. Die individuellen Nahrungsha-
bitate lagen Uberwiegend in Distanzen von maxi-
mal 7,5 km um den Quartierbaum. Ein saugendes
Weibchen flog in allen drei Beobachtungsnachten
in ein Jagdgebiet, das in mehr als 22 km Luft-
linie entfernt lag, wobei es einen Aktionsraum von
knapp 9000 ha Uberflog. Das Tier bewegte sich
dabei konsequent entlang der Gewasserlaufe von
Ulster, Schleppbach, Nust, Traisbach und Haune,
so dass sich der tatsachliche nachtliche Flugweg
auf Uber 26 km erstreckte.

Trotz der groRen Varianz in der Raumnutzung
waren die von den funf Mopsfledermausen
genutzten Jagdgebiete vergleichbar gestaltet. Es
wurden schwerpunktmalig Laubwalder fir die
Nahrungssuche sowie Flusslaufe mit Ufergalerien
und waldrandnahe Wiesen mit Strauchern oder
Obstgehdlzen angeflogen.

1 McCP aller Sendertiere
O Telemetrie-Lokalisation
Quartiernachweis

@ AQuartierbereich A

@D Quartierbereich B

@D Quartierbereich C
Wochenstubenquartier

Q Laubbaum

ﬁ Gebaude

Aktuelle Verbreitung
und Lebensraume in Hessen

Die neuen Nachweise von Wochenstubenkolonien
im Rahmen des Verbundprojektes bestatigen die
bereits bekannten Verbreitungsschwerpunkte in
den waldreichen Mittelgebirgslagen des nordwest-
hessischen Schiefergebirges um Frankenberg
sowie im Osten Hessens in der Rhon und im Spes-
sart. Darlber hinaus ergaben sich Koloniefunde im
Unteren Vogelsberg, Wetterau und Giellener Becken,
die die Verbreitungslticke zwischen den westlichen
und dstlichen Vorkommen deutlich verkleinern.
Bislang fehlen Wochenstubennachweise im mittle-
ren Westen von Hessen (Taunus) sowie im nord-
hessischen Bergland.

Charakteristisch fir die hessischen Mopsfleder-
maus-Landschaften sind ihr Waldreichtum sowie
die Gliederung der Waldgebiete durch bisweilen
tief eingeschnittene Flisse und Bache mit angren-
zender kleinstrukturierter Kulturlandschaft » Abb. 46.
Koloniebaume verteilen sich bis in Hohenlagen von
knapp unter 700 m, wobei 80 % der Koloniebaume
unter 500 m. 4. NHN. zu finden sind.

Abh. 45: Aktionsrdume und Aufenthalts-
schwerpunkte von Mopsfledermé&usen aus
drei Kolonien im Forstamt Hofbieber

(Rhon) ermittelt Gber Telemetrie (zeitgleiche
Kreuzpeilung)

Bei den Quartierbaumarten dominiert zu knapp
einem Drittel die Buche, gefolgt von Eiche (26 %),
Fichte (22 %) und Kiefer (14 %). Die Fichtenquar-
tiere konnen sowohl in abgestorbenen starkeren
Solitarfichten in Laubwaldkomplexen liegen als
auch in Kalamitatsflachen mit Baumen geringeren
Durchmessers (ab 25 cm BDH). Uber 70 % der auf-
gesuchten Quartiere sind Spalten hinter sich losen-
den Rindensticken, zu fast 20 % werden Stamm-
spalten (meist an Zwieseln) genutzt.

Zu den Merkmalen der hessischen Mopsfleder-
maus-Landschaften zahlt die raumliche Verbindung
von Waldflachen mit Wochenstuben-Quartierkom-
plexen und Winterquartieren in erreichbarer Nahe.
Im Mittel liegen die nachstgelegenen bekannten
Winterquartiere in einer Distanz von 6,2 km zu den
Wochenstubenbaumen » Abb. 47. Typische Winter-
quartiere sind stillgelegte Bahntunnel, Wasser-
durchlasse oder spaltenreiche historische Keller.

Abh. 46: Mopsfledermaus-Landschaft in der
hessischen Rhon mit dem Naturwaldreservat
Langenstiittig im Vordergrund, in dem der
Quartierkomplex einer Wochenstubenkolonie
liegt: Die offene Kulturlandschaft im Ulstertal
ist gepragt von Wiesen und durchzogen

von Geholzstreifen, die unterschiedliche Wald-
areale miteinander verbinden.

Foto: Markus Dietz

Schlussfolgerung

Der Kenntnisstand zur Verbreitung der Mopsfleder-
maus in Hessen lieR sich durch die gezielte Nach-
suche in dem Verbundprojekt deutlich verbessern.
Das aktuelle Verbreitungsbild ist jedoch kein
alleiniges Ergebnis der Nachsuche, sondern ver-
mutlich auch ein Hinweis auf die anwachsende
Populationsgrofie und die Neugriindung von Kolo-
nien nach dem katastrophalen Aussterbeprozess
in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts. Die
genetische Analyse zeigt klar, dass sich in Hessen
zwei Teilpopulationen unterscheiden lassen, wobei
die Vorkommen in Nordwesthessen eine deutlich
verringerte Allelvielfalt sowie eine hohere mittlere
paarweise Verwandtschaft zwischen den Individuen
aufweisen, was auf einen Verlust von genetischer
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Diversitat hinweist (s. Teil I, Kap. 2). Die im Osten
Hessens vorkommenden Mopsfledermause zeigen
eine hohe genetische Ahnlichkeit mit den Tieren
aus Thiringen und Nordbayern, was belegt, dass
eine Wiederbesiedlung Hessens von diesen Her-
kunftsregionen erfolgt ist. Die Neufunde von Kolo-
nien aus Mittelhessen zeigen, dass sich die west-
und osthessischen Vorkommensschwerpunkte
mittlerweile annahern.

Noch weitgehend unbesiedelt sind der (Std-)
Westen Hessens, u. a. mit dem waldreichen Rhein-
gau-Taunus, sowie Nordhessen mit dem Reinhards-
wald oder dem Kaufunger Wald. Fur eine weitere
Besiedlung der hessischen Walder ist das Lebens-
raumpotenzial zumindest im Hinblick auf das Quar-
tierangebot gegenwartig gegeben. Die durch den
Klimawandel bedingten Absterbeprozesse halten
an und fihren absehbar zu einem erhéhten Quar-
tierangebot, sofern die Nutzung der absterbenden
Baume nicht noch weiter intensiviert wird. Zumin-
dest flr den hessischen Staatswald gibt es gegen-
wartig eine fachlich sehr weitreichende Natur-
schutzleitlinie, die den Erhalt von alten Waldern in
Schutzgebieten sowie die umfangreiche Sicherung
von Hohlenbaumen und stehendem Totholz ver-
pflichtend macht.’4

Neben dem Schutz von Koloniestandorten in Wal-
dern, der bislang im Mittelpunkt der Schutzbemu-
hungen in Hessen steht, muss somit die Erhaltung
und Entwicklung von produktiven Nahrungsraumen
eine besondere Aufmerksamkeit erfahren. Moglich-
keiten im Wald sind vielfaltig vorhanden, u.a. durch
das Belassen von Kalamitatsflachen als unberaumte
Sukzessionsflachen??, Prozessschutz, Forderung
von Lichtbaumarten oder Wiedervernassung'’’.

25%
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Abb. 47a u. b: Verteilung der 23 bekannten
Wochenstubenkolonien der Mopsfleder-
maus in Hessen (Stand: Dezember 2023):
Alle bekannten Winterquartiere sind nahe
(< 10 km) zu den Wochenstubenstandorten.

47b

Wochenstubenquartier
® ab2019
©® bis 2019

A\ Winterquartier
(ab 2000)

Die Mopsfledermaus — Bewohnerin
der bewaldeten Hohenzuge am Rande des
nordlichen Thuringer Beckens

Hannes Hoffmann, Christiane Kups und Martin Biedermann

Die im Rahmen des Verbundprojektes durchgefiihrten Erfassungen in der Modell-

region Hainleite belegen deren enorme Bedeutung als Reproduktionsgebiet der

Mopsfledermaus in Thiringen und dartiber hinaus. Zwischen 2019 und 2021 konnten

in dem zuvor nicht naher untersuchten buchendominierten Muschelkalk-Hohenzug

insgesamt sechs Kolonien festgestellt werden. Teile dieser wertvollen Lebensraume

wurden bereits vor Projektbeginn aus der forstlichen Nutzung genommen (z. B. am

Possen bei Sondershausen) oder als Nationales Naturerbe gesichert. Aber auch aulier-

halb dieser Gebiete sind Kolonien in der Hainleite prasent, die es kiinftig durch ein mit

allen Partnern abgestimmtes Schutzmanagement zu sichern gilt. Daruber hinaus ist

die Hainleite fiir die waldbewohnende Mopsfledermaus und andere Fledermaus-

arten ein wichtiges okologisches Verbundsystem und bildet mit anderen Waldgebieten,

wie z. B. der Hohen Schrecke oder dem Hainich, einen bewaldeten Ring um das

Thuringer Becken, den es zu erhalten gilt.

Einleitung und Ziel

Neben einem deutlichen Verbreitungsschwerpunkt
in Stdthuringen und den Vorkommen im Altenburger
Land (s. Teil I, Kap. 5.6) sind zahlreiche Winter-
funde der Mopsfledermaus aus Nordthiringen, z. B.
dem Sidharz, dem Kyffhausergebirge und dem
Bereich der Thiringer Pforte (Sachsenburg, An der
Schmiicke) — hier mit besonders individuenreichen
Konzentrationen —, bekannt.??¢ Im Rahmen eines
Naturschutzgroprojektes sowie eines Forschungs-
und Entwicklungsvorhabens des BfN zum Thema
»Fledermause und Windkraft im Wald«'%? konnte
von 2010 bis 2016 mit umfangreichen Untersuchun-
gen aufgezeigt werden, dass der bewaldete Hohen-
zug der benachbarten Hohen Schrecke als Sommer-
lebensraum und Reproduktionsgebiet der wald-
bewohnenden Mopsfledermaus eine landesweite
Bedeutung hat.”’? 775799 |n den buchen-und z. T.
eichendominierten Waldern der Hohen Schrecke
konnten im Rahmen dieser Erhebungen auf Probe-
flachen allein vier abgrenzbare Kolonien der Mops-

fledermaus nachgewiesen werden. Mit der Uber-
wiegend bewaldeten Hainleite schlielst sich in
raumlicher Nahe zur Hohen Schrecke, der Kahlen
Schmiucke bzw. der Thiringer Pforte nach Westen
ein 40 km langer Muschelkalk-Hohenzug an, der
ebenso Mopsfledermaus-Vorkommen erwarten
liels. Darauf deuteten bereits vor dem Projektstart
zahlreiche akustische Nachweise aus dem wald-
nahen Offenland der Hainleite stdlich von Sonders-
hausen hin, die im Rahmen von Planungsvorhaben
erfasst wurden.??¢

Da es bisher keine gezielten Untersuchungen in
den Waldern der Hainleite gab, wurde dieses
Gebiet als Modellregion im Rahmen des Verbund-
projektes ausgewahlt.?? Das Ubergeordnete Ziel
war die Lokalisation von Wochenstubenkolonien
und Quartierkomplexen, um nachfolgend auch Uber
das Verbundprojekt hinaus Schutzmalinahmen
umsetzen zu konnen.
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Grundlagen zum Schutz Kap. 5.3 Teil II

Untersuchungsgebiet und
Vorgehensweise

In enger Abstimmung und Zusammenarbeit mit
dem Forstamt Sondershausen, dem Bundesforst-
betrieb Thuringer-Erzgebirge und der NATURA-
2000-Station Possen wurden von 2019 bis 2022
intensive Erfassungen in der Westlichen, Mittleren
und Ostlichen Hainleite vorgenommen.

Weite Teile der untersuchten Flachen liegen im
Zustandigkeitsbereich von ThuringenForst A. 0. R.
(Forstamt Sonderhausen), die in der Hainleite neben
den Landeswaldflachen als Dienstleister auch
Kommunal- und Privatwaldbereiche verwaltet bzw.
mitbewirtschaftet. Dariber hinaus fanden Unter-
suchungen auf der 1185 ha groen und zu 80 %
bewaldeten DBU-Naturerbeflache Westliche Hainleite
statt. Bei dieser handelt es sich um ein ehemalig
genutztes Militargelande mit strukturreichem Offen-
land (u. a. Halb- und Kalktrockenrasen). Ergénzend
dazu wurden auch im Jahr 2022 Untersuchungen
auf der 450 ha groRen DBU-Naturerbeflache Ostliche
Hainleite, die sich ebenso im Zustandigkeitsbereich
des Bundesforstbetriebes Thiringen-Erzgebirge
befindet, durchgefthrt.

'Nordhausen

.Sonderghausen

. Erfurt

THURINGEN

Abb. 48: Ubersichtskarte Thiiringen
mit Lage der Hainleite

Abb. 49: Blick entlang der nach Norden
abfallenden Hange und lber die bewaldeten
Plateaus der Hainleite bei Sondershausen
(Thuringen), hier mit dem inzwischen als
Naturwald geschiitzten Possen im Hinter-
grund links Foto: Luise Sindl

., I T

Grundlage der gezielten Quartiersuchen mit Netz-
fangen und anschlieBender Telemetrie bildeten akus-
tische Voruntersuchungen. Dazu wurden Mini-Bat-
corder (ecoObs) z. B. an Waldwegekreuzungen und
anderen, flr die Mopsfledermaus typischen Que-
rungsstellen an Baumen angebracht.?#? In drei Jahren
wurden insgesamt 51 Standorte meist Uber drei
Nachte hinweg in der Hainleite akustisch beprobt.
Wo sich besonders hohe Konzentrationen der Ruf-
aktivitaten bzw. ein frihes akustisches Auftreten
der Mopsfledermaus am Abend zeigten, wurden
gezielt Netzfange durchgefihrt. Von 2019 bis 2021
fanden insgesamt 15 Netzfangnachte sowie ein
Fang an einem bekannten Schwarm- und Winter-
quartier im Bereich der Thiringer Pforte statt — hier
wurden aullerdem genetische Proben von Mops-
fledermausen genommen (s. Teil Il, Kap. 2). Die
Quartiernachsuchen erfolgten tberwiegend am Tag.
Am Abend wurden Ausflugsbeobachtungen durch-
geflhrt, um den Besatz der mit Mopsfledermausen
besetzten Quartierbaume zu ermitteln. In den
Jahren 2019 und 2020 wurden in ausgewahlten
Nachten Daten zur Raumnutzung von sechs besen-
derten Tieren mittels Kreuzpeilungen erhoben.

Ergebnisse

An 47 der 51 akustisch beprobten Standorte in den
Waldern der Westlichen, Mittleren und Ostlichen
Hainleite konnten Rufe der Mopsfledermaus auf-
gezeichnet werden. Dies zeigt die besonders hohe
Prasenz der Art im gesamten Raum.

= Ostiiched =
= Hainlejtex

Abb. 50: Ubersichtskarte zu den Netzfang-
und gefundenen Quartierstandorten (Quartier-
baumen) der Mopsfledermause im Bereich
der Westlichen und Mittleren Hainleite

von 2019 bis 2021: Insgesamt sind sechs
Kolonien (Quartierbereiche) ersichtlich.
Gekennzeichnet ist die ab 2020 ausgewie-
sene, liber 1000 ha groRe, forstlich unge-
nutzte Flache Mittlere Hainleite am Possen.

Netzfangstandorte 2019-2021
® Netzfangstandorte

@® Schwarmquartierfang

Quartierbereiche

Kolonie 1 Kolonie 4
@ Kolonie 2 @ Kolonie 5
@ Kolonie 3 @ Kolonie 6

Quartierbaume
Q Laubbaum
4} Nadelbaum

[ Mittlere Hainleite am Possen

[] DBU-Naturerbe-Fliachen
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Insgesamt wurden 15 Fledermausarten mit ins-
gesamt 219 Individuen gefangen. Von der Zielart
Mopsfledermaus gingen in den drei Erfassungs-
jahren 105 Tiere ins Netz. Davon wurden zwalf Indi-
viduen (elf adulte Weibchen, ein juveniles Mann-
chen) besendert und insgesamt 67 Tiere genetisch
beprobt (s. Teil II, Kap. 2).

Mittels Telemetrie konnten erstmals Wochenstuben-
kolonien der Mopsfledermaus in diesen Bereichen
der Hainleite belegt und innerhalb des Untersu-
chungszeitraumes sechs raumlich abgrenzbare
Kolonien nachgewiesen werden. Im Schnitt wurde
je Erfassungsblock uber zehn Tage hinweg nach
Quartieren gesucht. Insgesamt konnten so 33 Quar-
tierbaume in der Hainleite verortet werden, die von
den Wochenstubentieren besiedelt wurden » Abb. 50.
Ein Sendertier nutzte innerhalb einer Woche bis zu
funf Quartierbdaume nacheinander bzw. wechselte
zwischen diesen. Als Quartierstrukturen nutzten
die Tiere v. a. Spaltenquartiere im Stammbholz, Druck-
zwiesel und abstehende Rindenschuppen an leben-
den, insbesondere aber an abgestorbenen Baumen.
Diese Strukturen fanden sich vorrangig an Buchen,
Eichen und Fichten. Im westlichen Bereich der
Offenflache des Freizeit- und Erholungsparks auf
dem Possenplateau wechselte eine Kolonie (Nr. 5)
in Folge einer Sturm- und Regennacht von einem
Quartier in einem langen Stammaufriss eines Druck-
zwiesels einer machtigen Buche » Abb. 57 in eine
kleine, kirzlich durch Trockenstress und Borken-
kaferbefall entstandene Fichten-Kalamitatsflache,
die mitten im Laubwald lag. Bei abendlichen Zah-
lungen in dieser »Fichteninsel« konnte eine maxi-
male Anzahl von 23 ausfliegenden Individuen aus
einer Rindenschuppe erfasst werden » Abb. 52. Die
Tiere dieser Kolonie nutzten in dieser Flache meh-
rere Fichten nacheinander als Quartierbaume.

Im Rahmen von Raumnutzungsstudien zu sechs
besenderten Mopsfledermausen in den Jahren
2019 und 2020 konnte von der Kolonie Nr. 1 u. a.
ein Uberflug eines Weibchens zu einem genutzten
Quartier (bzw. -bereich) in der norddstlich der Hain-
leite gelegenen Windleite in 4,2 km Entfernung
(Luftlinie) belegt werden » Abb. 50.

Uber den Nachweis extern beringter Mopsfleder-
mause, die in der Hainleite gefangen werden konn-
ten, ergaben sich Hinweise auf den Ganzjahres-
lebensraum einzelner Tiere. Bei einem im Juli 2021
in der Nahe des Possens gefangenen laktieren-
den Weibchen handelte es sich bspw. um ein im
November 2018 an der Heimkehle (Hohle im Gips-

>

Abb. 51: Quartierbaum einer Wochenstube
der Mopsfledermaus (Kolonie Nr. 5) in einem
Stammaufriss (Zwiesel) einer alten, mach-
tigen Buche (Pfeil) in der Hainleite auf dem
Possenplateau mit Blick in das Umfeld,
bestehend aus altem Buchenbestand mit ein-
zelnen lichten Bereichen und Jungaufwuchs

Abb. 52: Die Kolonie Nr. 5 nutzte anschlie-
Rend abgestorbene Fichten in einer kleinen
Kalamitatsflache als Quartierbdume (Pfeil) -
gelegen mitten im Laubwald auf dem
Possenplateau in der Mittleren Hainleite.
Fotos: Martin Biedermann

karst) bei Uftrungen im Stidharz (Sachsen-Anhalt)
beringtes Tier. Die Entfernung zwischen den beiden
Fangorten betrug 18,2 km. Bei den Fangen am
Schwarm- und Winterquartier an der Thiringer
Pforte gelangen einzelne Wiederfunde beringter
Mopsfledermause, die aus Wochenstuben des
Ziegelrodaer Forstes in Sachsen-Anhalt stammten.
Dieses Waldgebiet nordlich der Hohen Schrecke
liegt ebenso in ca. 20 km Luftlinie vom Fangort ent-
fernt. Die Funde belegen exemplarisch die Wechsel-
wirkungen und Distanzen zwischen den Sommer-
und Winterlebensrdaumen (bzw. Schwarmquartie-
ren) der Mopsflederméuse. Es kann vermutet
werden, dass ein Teil der Wochenstubenkolonien
aus der Hainleite sowohl im Bereich der Thuringer
Pforte als auch in Karsthohlen und Kellern u. a.

im Kyffhauser und Sddharz Uberwintert bzw. die
Populationen insgesamt im Austausch stehen.

Schlussfolgerung

Im Rahmen der Umsetzung des 5-%-Wildnisziels
hat Thiringen seit Ende 2018 verschiedene, weit-
gehend unzerschnittene Waldflachen als nutzungs-
freie Gebiete (»Walder mit nattrlicher Waldent-
wicklung«) ausgewiesen.?%? Zu diesen Gebieten
zahlt auch die rund 1000 ha grof3e Flache Mittlere
Hainleite am Possen, an die sich ein 500 ha groRer,
naturnaher »Erholungswald« anschlief3t (beides

in Zustandigkeit des Forstamtes Sondershausen).
Im Rahmen der durchgefihrten Erfassungen konn-
ten sowohl innerhalb als auch aulRerhalb dieser
Flachen Quartierzentren der Mopsfledermaus nach-
gewiesen werden » Abb. 50. Neben diesen Nachweisen
belegen auch Fange u. a. von Bechsteinfledermaus
Myotis bechsteinii, Kleinem Abendsegler Nyctalus
leisleri, Grof3er Bartfledermaus Myotis brandltii,
Braunem Langohr Plecotus auritus sowie der eng an
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Grundlagen zum Schutz Kap. 5.3 Teil II

alte Waldstandorte gebundenen, bundesweit vom
Aussterben bedrohten Nymphenfledermaus Myotis
alcathoe die hohe Bedeutung der Walder am Possen
sowie der DBU-Naturerbeflachen Westliche und Ost-
liche Hainleite als attraktiven Fledermauslebens-
raum. Bis dato waren nur Nymphenfledermaus-Nach-
weise in dieser Region Thiringens aus dem Kyff-
hausergebirge??? und der Hohen Schrecke’”® bekannt.

Innerhalb der Projektlaufzeit und in Folge der Durre-
jahre 2018 und 2019 konnte auf dem Muschelkalk-
hohenzug der Hainleite zudem eine durch Trocken-
stress hervorgerufene Zunahme der Totholzvorrate
festgestellt werden. Die Anzahl an Hohlenbdumen
bzw. Habitatbaumen mit Rindenschuppen sowie
das Vorkommen von Baumen mit starkem Kronen-
totholz hat sich durch z. T. schnelle, massive Abster-
beprozesse deutlich erhoht » Abb. 53a u. b = so auch
im Gebiet der Westlichen Hainleite, insbesondere
auf dem Plateau.

Dies wird sich kurzfristig wohl zunédchst glinstig
auf das Quartierangebot auswirken. Insgesamt ist
die zunehmende Vertrocknung der Hainleite jedoch
fur den Erhalt der dort vorkommenden Altbuchen-
bestande besorgniserregend und somit werden
auch negative Auswirkungen fir die Eignung des
Gebietes als Fledermauslebensraum beflirchtet.
Vor diesem Hintergrund ist der Erhalt noch geschlos-
sener Bestande besonders bedeutsam, da die
Buche in solchen Bestanden resistenter gegentber
Trockenstress ist.”"”

Zusammen mit den Revierleitungen wurden die
erfassten Quartierbaume vor Ort aufgesucht, mar-
kiert und gemeinsame Festlegungen getroffen, um
sie im Sinne eines flachigen Quartiergebietes zu
erhalten. Dazu zahlten auch die in der Hainleite eher
kleinflachig noch vorhandenen Nadelholzflachen,

Abb. 53a u. b: Quartierbaum am westlichen
Abfall des Possens, genutzt von der Mops-
fledermauskolonie Nr. 3: 2020 hatte er noch
eine teils belaubte Krone, 2021 war er schon
komplett abgestorben. Die abplatzenden
Rindenschuppen bestehen im Detail nur iber
wenige Monate hinweg und fallen dann ab
bzw. entstehen neu. Fotos: Kathrin Weber (a),
Martin Biedermann (b)

die auf Muschelkalk aktuell meist aufgrund von
Kalamitaten absterben » Abb. 52. Diese werden im
bewirtschafteten Teil der Hainleite bestenfalls erst
dann beraumt, wenn sich die Wochenstuben nicht
mehr in ihnen aufhalten bzw. sie ihre Quartiereig-
nung verloren haben (Winterhalbjahr). Kiinftig sollen
konkret ausgearbeitete Mallnahmenblatter mit Hin-
weisen und den in Karten und Text verzeichneten
Quartieren eine geeignete Grundlage kinftiger Forst-
behandlung bzw. -einrichtung bilden. Im Rahmen
einer Informationsveranstaltung im Forstamt Son-
dershausen im Herbst 2021 wurde umfassend
Uber die Mopsfledermaus und ihre Schutzerforder-
nisse informiert. Durch die gute Kooperation vor
Ort konnten Fallungen bereits genutzter Quartier-
baume verhindert werden. Die Malinahmen der Fla-
chensicherung und die in den MaRnahmensteck-
briefen aufgezeigten Moglichkeiten konnen den
Erhalt der Quartierstrukturen fir die Mopsfleder-
maus klnftig aktiv fordern und den einzigartigen
Quartierverbund im Norden Thiringens starken.

In Form eines bewaldeten Ringes westlich und
nordlich um das Thuringer Becken spannt die Hain-
leite einen Bogen vom Nationalpark Hainich Uber
das Eichsfeld-Diin bis hin zur Hohen Schrecke und
schafft so einen wichtigen 6kologischen Verbund
fur die Mopsfledermaus und eine Vielzahl weiterer
wertgebender waldbewohnender Fledermausarten,
den es zu erhalten gilt.

Im tiefen Tal — die Mopsfledermaus
in Baden-Wurttemberg mit besonderem
Fokus auf die Alb-Wutach-Region

Dagmar Schindler, Sven Lorch, Robert Pfeifle und Robert Brinkmann

Wegen bedeutsamer Vorkommen der Mopsfledermaus und ihrer naturraumlichen

Besonderheiten wurde die Alb-Wutach-Region als Modellregion fir Baden-Wirttemberg

ausgewahlt. Auf Basis von akustischen Voruntersuchungen wurden in der Modellregion

sowie im restlichen Bundesland mittels Netzfang- und Telemetrieuntersuchungen beste-

hende Wochenstubenquartiere ausfindig gemacht. So sollten die aktuelle Verbreitung der

Mopsfledermaus sowie die Eignung von Waldbestanden als Sommerlebensraum besser

verstanden und eine Grundlage fiir weitere SchutzmafRnahmen geschaffen werden.

Einleitung und Ziel

Die Mopsfledermaus war in Baden-Wrttemberg
lange Zeit eine der am seltensten nachgewiesenen
Fledermausarten. Um die Jahrtausendwende waren
nur wenige Vorkommen im Land bekannt. Die bei
regelmalig durchgeflihrten Winterquartierkontrollen
in den bekannten Quartieren noch in den 1950er-
Jahren dokumentierten Bestande — darunter auch
ein Quartier mit mehreren hundert Tieren — waren
seit den 1960er-Jahren mehr oder weniger zeit-
gleich erloschen. Es ist anzunehmen, dass die Art
vor diesem massiven Bestandseinbruch in Baden-
Wurttemberg deutlich weiter verbreitet war.’¢?

In den vergangenen zwei Jahrzehnten nahmen
jedoch die Hinweise zu, dass sich die Mopsfleder-
maus im Land allmahlich wieder ausbreitet.?#¢
Daher war es erfolgversprechend, im Rahmen
des Verbundprojektes nach bislang unbekannten
Wochenstubenquartieren in Baden-Wirttemberg
zu suchen.

Ein besonderes Vorkommen der Mopsfledermaus
existiert in der Alb-Wutach-Region nahe der Schwei-
zer Grenze. Hier wurde im Jahr 1990 erstmalig ein
Tier in einem Winterquartier entdeckt, in dem bei
Winterkontrollen ab dem Jahr 2003 immer mehr

Individuen gezahlt wurden — bis zu knapp 700 Tiere
im Jahr 2019.77 77 Untersuchungen in einem
Artenschutzprojekt in den Jahren 2002 bis 2004
verfestigten die Annahme, dass die Tiere aus dem
Winterquartier weitestgehend aus Wochenstuben
in dessen weiterem Umfeld stammen.’?% 34 Im Ver-
haltnis zu der mittlerweile groRen Anzahl der Tiere
im Winterquartier waren vor dem Start dieses Pro-
jektes jedoch nur wenige Wochenstubenquartiere
bekannt.?#¢ Daher bot es sich an, im Umfeld dieses
Winterquartieres gezielt nach weiteren Wochen-
stubenstandorten der Mopsfledermaus zu suchen.
Da die Winterquartiere im Herbst auch als Schwarm-
orte zur Paarung genutzt werden, liegen in der
Alb-Wutach-Region alle fur die Mopsfledermaus
wichtigen Teilhabitate eng beieinander. Die Region
bietet daher ideale Voraussetzungen, um auch die
Wechselbeziehungen zwischen den Teilhabitaten
der Mopsfledermaus in den Blick zu nehmen.

Durch die Identifikation der Wochenstubenkolonien
konnen deren Quartiere geschitzt und ein besse-
res Verstandnis fur die Wahl der Quartiergebiete im
Wald erlangt werden — eine wichtige Grundlage flr
die Konzeption von weiteren Schutzmalnahmen.
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Vorgehensweise

Um die Verbreitung der Mopsfledermaus in der
Region rund um das bekannte Winterquartier und
damit auch den Gesamtlebensraum dieser Teil-
population zu untersuchen, wurden Erfassungen
mittels Akustik, Netzfang, Telemetrie und Sicht-
kontrollen durchgeftihrt. Im Jahr 2021 wurden in
elf ausgewahlten Waldgebieten in der Alb-Wutach-
Region zunachst akustische Voruntersuchungen
durchgefihrt. Neben dem Waldbild, vorzugsweise
moglichst wenig intensiv durchforstete Bestande
mit Altbaumen und/oder stehendem Totholz, wurde
auch das Habitatmodell, das insbesondere auf den
erklarenden Variablen Waldart sowie den Anteilen
verschiedener Landnutzungsformen in der Umge-
bung beruht (s. Teil Il, Kap. 1), fir die Auswahl der
Untersuchungsflachen herangezogen. Ein besonde-
res Augenmerk lag dabei auf Flachen im Staats-
wald, um dort perspektivisch mit beteiligten Projekt-
partnern SchutzmalRnahmen umsetzen zu konnen.

Bei Hinweisen auf Vorkommen der Mopsfleder-
maus wurden gezielt Netzfange und bei Fang eines
saugenden Weibchens Telemetrieuntersuchungen
durchgeflthrt, um die Quartierstandorte zu lokali-
sieren. Zusatzlich zu den Flachen mit Akustiknach-
weisen wurden zwei bereits bekannte Wochen-
stubenvorkommen mit Quartieren in Baumhohlen
mittels Netzfang erneut untersucht. Von Juli bis
August 2021 wurden insgesamt 24 Netzfange in der
Modellregion unternommen und zehn Mopsfleder-
maus-Weibchen mit einem Sender versehen. Fur
alle besenderten Tiere wurde maoglichst taglich
Uber die gesamte Senderlaufzeit der Quartierstand-
ort ermittelt und mindestens einmal eine Ausflugs-
zahlung durchgefihrt, um die Individuenzahl der
jeweiligen Wochenstubenkolonie zu bestimmen.
Dariber hinaus wurden sechs Gebaude und ein
Gebiet mit Fledermauskasten, in denen bereits bei
friheren Untersuchungen Wochenstuben nachge-
wiesen wurden, mittels Sichtkontrollen hinsichtlich
aktueller Nutzung und KoloniegroRen dberprift.

Neben den Untersuchungen in der Modellregion
Alb-Wutach wurden verteilt in Baden-Wirttemberg
Untersuchungen durchgefihrt, um weitere Wochen-
stuben dieser bislang seltenen Art nachzuweisen.
Im Jahr 2022 wurde auf Grundlage der im Rahmen
der Citizen-Science-Untersuchung ermittelten
Akustiknachweise (s. Teil Il, Kap. 1) in den Kreisen
Breisgau-Hochschwarzwald, Esslingen, Goppingen,
Schwabisch Hall, im Ostalbkreis sowie im Main-

Tauber-Kreis mit gleichen Methoden nach weiteren
Koloniestandorten gesucht. Es wurden 17 Netzfange
durchgefihrt und finf Weibchen telemetriert.

Die Quartierstandorte im Wald wurden an die zu-
standigen Forstrevierleitungen Ubermittelt und bei
Ortsterminen gemeinsam begutachtet. Bei den
Begehungen wurden die Bedeutung und der Schutz-
status der entsprechenden Baume und deren Um-
feld umfassend besprochen. Neben diesen Sofort-
malnahmen zur Erhaltung der ermittelten Quar-
tiere wurde — insbesondere in der Modellregion —
gemeinsam mit den Revierleitungen und privaten
Waldbesitzenden nach geeigneten Flachen im Um-
feld der Quartiere gesucht, um erste beispielhafte
Schutzmalinahmen umzusetzen. Anschliellend
wurden fir jede der bekannten baumbewohnenden
Kolonien in der Alb-Wutach-Region Vorschlage fir
konkrete MalRnahmenflachen im Wald mit entspre-
chendem Entwicklungspotenzial erarbeitet.

Die Alb-Wutach-Region —
ein idealer Gesamtlebensraum

Das Alb-Wutach-Gebiet grenzt direkt an die Schweiz
und ist umgeben vom Hochrhein im Siden, vom
Schwarzwald im Westen und Norden sowie von der
Baaralb im Osten und weist daher grole Hohen-
unterschiede auf (230 m . NHN im Stiden bis zu
900 m &. NHN im Norden).

Die Landschaft wird bestimmt durch Hochplateaus
mit tiefen Taleinschnitten, wovon der bekannteste
die Wutachschlucht ist » Abb. 54. Wahrend die Taler,
insbesondere die Talhange, bewaldet sind, sind die
Plateaus in der Regel waldfrei und gepragt von
Acker- und Griunlandflachen. In den Tieflagen der
Klettgaurinne wird auch Obst- und Weinbau betrie-
ben. Im Wald dominieren Nadelwaldbestande,
Laubwalder sind v. a. in der Wutachschlucht und im
Stiden des Gebietes zu finden.

Die vorhandenen Schlucht- und Hangwalder, orchi-
deenreichen Buchenwalder, Flaumeichenbestande,
Magerrasen und das teilweise strukturreiche Offen-
land bilden wertgebende und teilweise Uberregional
bedeutsame Lebensraume. Die Flusslandschaft
der Wutachschlucht ist in geologischer und biologi-
scher Hinsicht im Bundesgebiet einzigartig.

Zentraler Bestandteil des Alb-Wutach-Gebietes ist
das zweitgrofite Winterquartier der Mopsfleder-
maus in Deutschland in alten Bahntunneln » Abb. 55.
Die das Gebiet durchziehenden Bach- und Fluss-

taler bieten mit ihren haufig wenig zuganglichen
bewaldeten Hangen der Mopsfledermaus nicht nur
zahlreiche Quartiermaoglichkeiten, sondern stellen
auch ideale Jagdgebiete und Vernetzungsstruk-
turen zwischen den Teillebensraumen dar. In den
Schluchten, wie der Wutachschlucht, sind Natur-
hohlen vorhanden, die ebenfalls als Winter- und
Schwarmquartier genutzt werden. Dies gilt ver-
mutlich gleichermafen fir die Spalten und Klifte
in den zahlreichen Felsbereichen der Schluchten.
Auch das an den Wald angrenzende Offenland mit
blutenreichen Saumen und Feldgehdlzen bietet
geeignete Jagdgebiete. Neben der Verfligbarkeit
von Baumaquartieren in den totholzreichen Schlucht-
und Hangwaldern sind der Verbund zwischen den
Teillebensraumen und der Zugang zu storungs-
freien, geeigneten Winterquartieren mafRgeblich fir
die Eignung als Mopsfledermaus-Lebensraum.

Mit ihren naturraumlichen Besonderheiten ist die
Alb-Wutach-Region vermutlich eines der wenigen

Abb. 54: Lebensraum
der Mopsfledermaus im Wutachtal
Foto: Robert Brinkmann

Gebiete in den westlichen Bundeslandern, in denen
die Mopsfledermaus den Aussterbeprozess in der
zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts tUberdau-
erte bzw. sich schnell wieder etablieren konnte.

Wochenstubenquartiere
in der Alb-Wutach-Region

Die akustischen Erfassungen innerhalb der Alb-
Wutach-Region erbrachten in acht der elf unter-
suchten Gebiete eindeutige Nachweise der Mops-
fledermaus. Nur in wenigen Gebieten mit zuvor
ermittelten akustischen Nachweisen blieb die
Suche nach weiblichen Mopsfledermausen erfolg-
los: In einem Gebiet konnte lediglich ein mann-
liches und in einem weiteren kein Tier gefangen
werden » Abb. 56. In allen anderen Gebieten konnten
Weibchen besendert und so Wochenstubenquar-
tiere identifiziert werden.

Insgesamt wurden in der Modellregion Alb-Wutach
33 neue Quartiere ermittelt — 32 Baumquartiere
und ein Versteck hinter den Fensterladen eines
Gebdudes, das von zwei Sendertieren aufgesucht
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Tab. 7: Quartiernutzung - Angegeben sind
flr jede Quartier-Nr. jeweils die Anzahl aus-
fliegender Tiere pro Termin im jeweiligen
Quartier und durch Farbcodierung die Anwe-
senheit des Sendertieres im Quartier. Ist keine
Zahl angegeben, erfolgte nur eine Quartier-
suche ohne Ausflugszéhlung; bei Angabe von
> konnte dabei mittels Warmebildkamera die
mindestens im Quartier anwesende Indivi-
duenzahl geschétzt werden. Quartier Nr. 13
ist das Geb&udequartier, bei allen anderen
handelt es sich um Baumquartiere. Doppelte
Linien kennzeichnen jeweils die Quartiere
innerhalb eines zusammenhangenden
Gebietes.

Farbe Sendertiere

@ Tier1 Tier 7
@  Tier24 @ Tier8
@ Tier3 Tier 9
@ Tier5 @D Tier10
@ Tier6

Abb. 57: Boxplot der Entfernungen (n = 36)
der in der Alb-Wutach-Region ermittelten
Quartiere zur Fangstelle des jeweiligen
Sendertieres (links) und zu dem jeweils am
vorigen Tag genutzten Quartier des Sender-
tieres, d. h. die Distanz iiber die jeweils Quar-
tierwechsel stattfanden (rechts).
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Distanz Distanz
zu vorherigem Quartier

zur Fangstelle

Die Hélfte der aufgesuchten Quartiere befand sich
in mehr als 1 km Entfernung zum Fangort (bis zu

8 km » Abb. 57). In der direkten Umgebung der Fang-
orte befanden sich relativ intensiv bewirtschaftete
Bestande ohne geeignete Quartierbaume.

Seltener handelte es sich bei den Baumquartieren
auch um Spalten hinter sich ablosender Rinde an
absterbenden oder toten Laubbdumen: Im Unter-
holzer Wald in der Alb-Wutach-Region ist ein auer-
gewohnlicher Waldbestand mit zahlreichen Alt-
eichen erhalten. Die Eichen werden forstwirtschaft-
lich nicht genutzt und befinden sich teilweise
bereits in der Zerfallsphase, was eine Seltenheit
innerhalb der Modellregion darstellt. Hier wurden
zahlreiche als Quartier flir die Mopsfledermaus
geeignete Strukturen und geeignete Jagdhabitate
in raumlicher Nahe gefunden » Abb. 58a u. b.

Typische Waldbestande
mit Quartierbaumen

Die Hangwaélder innerhalb der Modellregion (z. B.
Flusstaler von Wutach, Gauchach und Steina sowie
Bachtaler in der Gemeinde Dettighofen) befinden
sich ganz uberwiegend in kommunaler oder priva-
ter Hand. Teilweise sind die Flachen sehr kleinteilig
und in steilen Lagen schlecht zu bewirtschaften.
Viele der Mopsfledermaus-Quartiere befinden sich
in diesen teils wenig bewirtschafteten Waldern. Die
Mopsfledermause finden Lebensraum hinter den
Rindenschuppen von abgestorbenen Nadelbaumen.
In den trockenen Hangen wurden im Laufe der
letzten zwei Jahrhunderte bisweilen Kiefern als
trockenresistente Baumart angepflanzt und gezielt
gefordert. In einem Fall bei Eggingen konnte eine
Wochenstube in einem Buchen-Kiefern-Bestand
bestatigt werden, die bereits 2004 mittels Telemetrie
entdeckt wurde. Einzelne der in diesem Fall etwa
bis zu 120 Jahre alten Kiefern sterben hier sukzes-
sive ab, weil sie ihre Altersgrenze erreichen und/
oder von den Buchen ausgedunkelt werden. Dieser
Waldbestand bietet vermutlich tber viele Jahre ein
immer neu entstehendes und damit auch ausrei-
chend groRRes Angebot an Spaltenquartieren fir die
Mopsfledermaus. Mit Projektgeldern konnte hier
eine Flache von 2,5 ha bis zum natdrlichen Zerfall
der Bestandsbaume aus der Nutzung genommen
werden (s. Teil lll, Kap. 3).
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Abb. 58a u. b: In hohem Alter entwickeln
Laubbdume geeignete Quartierstrukturen fir
die Mopsfledermaus — wie hier alte Eichen
im Unterhdlzer Wald in Baden-Wirttemberg.
Fotos: Sven Lorch

Neben den Kiefern werden auch abgestorbene
Fichtenbestande besiedelt, die in Folge der Trocken-
heit und Borkenkaferkalamitaten teilweise flachig
abgestorben sind. Diese Flachen bieten kurzfristig
ein hohes Quartierangebot, das von den im Gebiet
vorkommenden Mopsfledermaus-Kolonien auch
spontan angenommen wird. Die Mopsfledermaus
ist aufgrund ihrer sehr geringen Reproduktionsrate
jedoch nicht in der Lage, von dieser temporaren
Ressource mit andauerndem Effekt zu profitieren,
gleichwohl diese — zumindest flr kurze Zeit — bis-
weilen im Uberfluss vorhanden ist. Dennoch kommt
es der Mopsfledermaus zugute, wenn Kalamitats-
flachen erhalten bleiben und nicht so schnell wie
maoglich entnommen werden (s. Teil Ill, Kap. 9).

Alle vier Weibchen, die innerhalb von Staatswald-
flachen gefangen werden konnten, zeigten Quartiere
in Privat- und Kommunalwaldern, die aufgrund
einer Vielzahl von Quartierstrukturen (Rindenschup-
pen) offensichtlich als Quartierstandort besser
geeignet sind. In einem Staatswaldgebiet, das
komplett als FFH-Gebiet »Blumberger Pforte und
Mittlere Wutach« mit der Mopsfledermaus als
Schutzgut ausgewiesen ist, konnte aullerdem
lediglich eine mannliche Mopsfledermaus gefangen
werden. Auch die zum Zeitpunkt der Untersuchun-
gen bereits bekannten Quartiergebiete befinden
sich in anderen Besitzarten.

Aktuelle Verbreitung und Lebensraume
in Baden-Wiirttemberg

Uber die Modellregion hinaus konnten im Rahmen
des Verbundprojektes zahlreiche Wochenstuben-
quartiere der Mopsfledermaus in Baden-Wirttem-
berg gefunden und so die aktuelle Verbreitung in
einigen Teilen des Landes besser verstanden werden.

Im Main-Tauber-Kreis (bei Wertheim und Kilsheim)
konnten 17 Quartierbdume von bisher unbekannten
Kolonien im Wald identifiziert werden. AuRerdem
wurden insgesamt sechs Quartiere hinter Fenster-
laden in Klein- und GroRaltdorf bei Schwabisch
Hall sowie in Kirchberg an der Jagst bei Crailsheim
lokalisiert. Die ermittelte Individuenzahl lag bei den
Baumquartieren zwischen zwei und zehn Tieren,
bei den Gebaudequartieren zwischen drei und ca.
dreilsig Tieren.

Hinsichtlich der Baumquartiere zeigte sich in den
weiteren Untersuchungsgebieten ein ahnliches
Bild wie im Jahr zuvor in der Alb-Wutach-Region:
Der haufigste Quartiertyp neben Fensterladen sind
abgestorbene Nadelbdume (in diesem Fall ins-
besondere Kiefern) mit Rindenschuppen. In einem
Gebiet bei Kilsheim im Main-Tauber-Kreis wurden
jedoch auch Laubbaume besiedelt. Es handelte
sich um alte geschadigte Buchen » Abb. 59. Die
Gebaudequartiere befinden sich meistens in der
Nahe zum Waldrand.
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Die aktuelle Verbreitung in Baden-Wirttemberg
zeigt » Abb. 60. Die neu ermittelten Koloniestandorte
sind hier gesondert hervorgehoben. Die bekannten
Sommerquartiere der Mopsfledermaus in Baden-
Wirttemberg konzentrieren sich auf die mittleren
Lagen. Im Tiefland der Rheinebene sowie in den
hoheren Lagen von Schwarzwald und Schwabi-
scher Alb sind kaum Wochenstuben bekannt. Deut-
lich ist fast immer ein raumlicher Bezug zu bekann-
ten Winterquartieren zu erkennen.

Schlussfolgerung

Die Ergebnisse der Habitatmodellierung (s. Teil Il
Kap. 1) und friihere bekannte Vorkommen, die
heute erloschen sind, geben Grund zur Annahme,
dass die Mopsfledermaus in Baden-Wirttemberg
grundsatzlich noch weit Uber ihre aktuell bekannte
Verbreitung hinaus vorkommen konnte, wenn

Abb. 59: Quartierbaum der Mopsfledermaus
in einem Waldbestand mit einzelnen alteren
Rotbuchen Foto: Dagmar Schindler
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Abb. 60: Bekannte Wochenstuben-
und Winterquartiere in Baden-Wiirttemberg
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alle Habitatansprtiche erflllt werden. Da das Modell
lediglich die Vorkommenswahrscheinlichkeit im
Sommer prognostiziert, wird der Einfluss der Winter-
quartiere hier zum Beispiel nicht abgebildet. Hin-
sichtlich der Anspriiche in den Sommermonaten
zeigen die Ergebnisse der Telemetriestudie in
Baden-Wirttemberg jedoch, dass die Mopsfleder-
maus, die ihre Wochenstubenquartiere mitunter
taglich wechselt, auf eine Vielzahl von Quartier-
moglichkeiten in raumlicher Nahe zueinander ange-
wiesen ist. In den Studien nutzten die Sendertiere
wahrend der Senderlaufzeit von 3-19 Tagen 2-10
unterschiedliche Quartiere und wechselten damit
im Mittel nach ca. zwei Tagen das Quartier » Tab 7.

WURTTEMBERG

%

Alb-Wutach-Region

So konnten in den untersuchten Wirtschaftswaldern
mit geringem Anteil von Baumen mit geeigneten
Habitatstrukturen uberwiegend keine Quartiere
ermittelt werden. Die bekannten Baumquartiere
befinden sich nur in teils wenig bewirtschafteten
oder unbewirtschafteten Waldtypen oder in Gebau-
den und Fledermauskasten, teilweise in weiter
Entfernung zu den Jagdgebieten. Entscheidend
scheint im Wald nicht die Baumart, sondern der
Quartiertyp zu sein — Spaltenquartiere an absterben-
den bzw. toten Nadel- oder Laubbaumen. Wesent-
lich scheint grundsatzlich ein nachhaltiges Ange-
bot an geeigneten Spaltenquartieren in ausreichen-
der Zahl zu sein. Da die Quartierstrukturen nicht
dauerhaft bestandig sind, kann dies nur erreicht
werden, indem immer wieder neue Quartierstruk-
turen in den besiedelten Waldbestanden entstehen.

Auch die Tatsache, dass Kalamitatsflachen des

Borkenkafers nach kurzer Zeit von der Mopsfleder-
maus besiedelt werden, kann so gedeutet werden,
dass die Art Standorte bevorzugt, die eine Vielzahl

von potenziellen Quartieren in raumlicher Nahe bie-
ten, und dass der Druck, neue Quartiere zu finden,
hoch ist.’%¢ Die meisten identifizierten Baumaquar-
tiere lagen in Bestanden, die flir eine Bewirtschaf-
tung nur schwer zuganglich sind, oder in den weni-
gen verbliebenen Flachen mit stehendem Totholz
der Fichte, die nach Kalamitaten des Borkenka-
fers zum Zeitpunkt der Untersuchung noch nicht
geraumt wurden. Allerdings werden auftretende
Kalamitatsflachen in der Regel so schnell wie mog-
lich beseitigt. Das sollte unterbleiben, wenn von
potenziellen Quartierbaumen mit sich ablosenden
Rindenschuppen keine Gefahr durch den Borken-
kafer mehr fir benachbarte Bestande und keine
unmittelbare Gefahr flr im Wald arbeitende Men-
schen ausgeht.

Gleichzeitig zeigt dies jedoch auch das Potenzial
der Mopsfledermaus, neue Lebensraume zu
besiedeln, wenn sie ein Angebot an stehendem
Totholz oder absterbenden Baumen vorfindet. In
Folge von Kalamitaten und Klimaanderungen ent-
standene Quartiere bestehen meist nur kurzfristig.
Ein dauerhaftes Angebot ist typisch flr Walder

mit einer naturlichen Dynamik, die auch die Alters-
und Zerfallsphase von Baumen beinhaltet. Da in
der konventionellen Forstwirtschaft diese Phase
durch die frihe Ernte der Baume in der Regel nicht
vorkommt, sind spezielle Schutzanstrengungen
notig, um ihren Anteil deutlich zu erhohen. Um dies
zu erreichen, wurde in Baden-Wurttemberg das Alt-
und Totholzkonzept’? als Instrument geschaffen.
Leider haben die Habitatbaumgruppen in der Modell-
region im Untersuchungszeitraum nicht das er-
hoffte Ergebnis gebracht. Ausgewiesene Habitat-
baumgruppen weisen nicht unbedingt sofort und
nicht grundsatzlich Strukturen auf, die von der
Mopsfledermaus genutzt werden kénnen. Von
einem dauerhaften Angebot an Alt- und Totholz
durch dessen nachhaltige Entwicklung und kontinu-
ierliche Bereitstellung profitiert nicht nur die Mops-
fledermaus, sondern die gesamte Lebensgemein-
schaft um die Artengruppe der Alt- und Totholz
bewohnenden Arten. Dazu gehoren Uberwiegend
stark gefahrdete oder vom Aussterben bedrohte

Pilz-, Flechten- und Tierarten, die auf diese Struktu-
ren angewiesen sind. Im Bereich bekannter Mops-
fledermaus-Vorkommen und in Potenzialgebieten
sollte daher speziell auf eine ausreichende Anzahl
an Baumen mit Spaltenstrukturen geachtet werden.

Die besenderten Mopsfledermause zeigten in den
durchgeflhrten Untersuchungen keine Quartiere
auf den Staatswaldflachen. Gleichwohl Sendertiere
speziell im Staatswald gesucht wurden, um geeig-
nete Malnahmenflachen in Zustandigkeit von
ForstBW zu ermitteln, gibt es hier offenbar nicht
genugend geeignete Quartiermoglichkeiten. Auf
den betrachteten Flachen waren zum Zeitpunkt der
Untersuchungen (noch) keine oder sehr wenige
Habitatbaume mit geeigneten Strukturen vorhan-
den. Eine Erhohung des Anteils von Alt- und ste-
hendem Totholz ist in diesen Waldern winschens-
wert, um Quartiermoglichkeiten zu schaffen. Ein
noch groRerer Effekt kann durch die flachige Aus-
weisung von Waldrefugien erzielt werden (s. Teil Ill,
Kap. 3). Allerdings braucht es — je nach ausgehen-
der Bestandsstruktur — mitunter viel Zeit, bis sich
die benaotigten Habitatstrukturen entwickeln. Die
Verbesserung der Jagdlebensraume konnte bei-
spielsweise durch Forderung von lichten Bestanden
sowie von bllten- und strauchreichen Saumen an
Waldrandern und naturnahen Gewassern erreicht
werden. Insbesondere hinsichtlich der Ansprliche
der Mopsfledermaus an ihre Jagdhabitate sollte
weitere Forschung betrieben werden. Auch sollte
zuklnftig noch starker darauf geachtet werden,
dass als Quartierstandort ausgewiesene Baume
nicht, wie es in der Modellregion vorgekommen ist,
versehentlich entfernt werden.

Sicherlich sind noch nicht alle entscheidenden Para-
meter und Mechanismen fur die Etablierung und
den Fortbestand der Mopsfledermaus in einem
Gebiet verstanden. Um Schutzbemiihungen fir die
Art noch gezielter umsetzen zu konnen, sind wei-
tere Untersuchungen erforderlich.
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Die Mopsfledermaus in den
Laubmischwaldern um Wurzburg

Markus Melber, Christiane Kups und Martin Biedermann

In den Laubmischwaldern Gramschatzer und Guttenberger Wald nahe der Stadt
Wiirzburg (Unterfranken, Bayern) gibt es eine gut zwanzigjahrige Forschungstradition
zur Mopsfledermaus und weiteren Waldfledermausarten. Aufbauend auf den umfang-
reichen Vorkenntnissen wurden in der Projektlaufzeit zwei bereits mehrjahrig bekannte
Kolonien der Mopsfledermaus in der Modellregion bestatigt.

Tiere der Guttenberger Kolonie miussen auf Flugen zur Nahrungssuche und zum
Quartierwechsel die stark befahrene Bundesautobahn 3 queren. Neben direkten
Uberfliigen nutzen sie dabei vorhandene Durchlassbauwerke. Die Untersuchungen
zeigen, dass ausreichend dimensionierte Querungsbauwerke wie Unterfuhrungen
erforderlich sind, um die Durchgangigkeit fur die Mopsfledermaus und andere
waldbewohnende Fledermausarten zu gewahrleisten.

Die Erfassungen in der Modellregion setzten die enge Zusammenarbeit mit den lokalen
Forstbetrieben fort. Auch kiinftig soll der bestandswahrende Schutz der Art durch

eine integrative Forstwirtschaft im Hinblick auf die Erhaltung der Biodiversitat gewahrt
und durch gezielte weitere PraxismafRnahmen aufgewertet werden. In der Projekt-
laufzeit wurde gemeinsam mit dem Forstbetrieb Arnstein der Bayerischen Staatsforsten
(BaySF) ein ehemaliger Militarbunker als neues Winterquartierangebot hergerichtet.

Einleitung und Ziel fledermaus Myotis bechsteinii, konnten ab 2003

auch regelmallig sowohl im Gramschatzer Wald als
auch im Guttenberger Wald Wochenstubenver-
bande der Mopsfledermaus nachgewiesen werden.

Uber lange Zeitraume hinweg galt die Mopsfleder-
maus auch in Bayern als eine sehr selten anzutref-
fende Fledermausart. Um die Jahrtausendwende

waren nur wenige Wochenstubenvorkommen und
Einzelfunde bekannt. Nachweise im Winter konzen-
trierten sich v. a. in Gebieten Nordbayerns’’?, wo
die Mopsfledermaus regelmaBiger in Winterquartie-
ren, z. B. in Kellern oder anderen unterirdischen
Hohlraumen, nachgewiesen werden konnte - so
auch im Raum Wirzburg in Unterfranken. Da in den
Waldern um Wirzburg u. a. mit Hilfe von Fleder-
mauskasten seit Uber dreillig Jahren intensive For-
schungen zum Sozialverhalten und zur Okologie
von Waldfledermausarten durch die Arbeitsgruppe
von Prof. Gerald Kerth (Universitat Wirzburg bzw.
Greifswald) stattfinden, insbesondere zur Bechstein-

In Form gezielter Nachsuchen, u. a. mittels Radio-
telemetrie’?* 9 und mit bioakustischen Methoden?#,
wurde zunehmend das bestehende Wissen zu den
Sommervorkommen der Mopsfledermaus in
dieser Region verdichtet’”?. Diese Untersuchungen
erfolgen bis heute in enger Abstimmung und mit
grolRer Unterstitzung der fir die Waldgebiete
zustandigen Forstbetriebe, insbesondere den Forst-
betrieben Arnstein (BaySF) und der Stadt Wiirz-
burg (Wirzburger Stadtwald), sowie des Amtes

fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF)
Kitzingen-Wrzburg.

Diese Ausgangslage fuhrte dazu, dass innerhalb
des Verbundprojektes die Walder um Wurzburg als
Modellregion ausgewahlt wurden. In der Projekt-
laufzeit sollte der Fokus besonders auf die Eva-
luation bisheriger Erkenntnisse zur Quartiernutzung
und raumlichen Nutzung der Mopsfledermaus
gelegt werden sowie zu einer Ableitung und nach-
folgenden Abstimmung und Umsetzung von
forstlichen MaRnahmen fihren, die den Erhalt der
Mopsfledermaus-Populationen vor Ort weiterhin
sichern und starken.

Abb. 61a u. b: Lage des Gramschatzer
und des Guttenberger Waldes nordlich und
stidwestlich der Stadt Wiirzburg
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Untersuchungsgebiet und Methoden

Die in Summe weit Gber 8200 ha groRen, zusam-
menhangenden Walder der Modellregion Gram-
schatzer und Guttenberger Wald liegen auf der fran-
kischen Platte in einer der warmsten und trocken-
sten Gegenden Bayerns. Auf sehr fruchtbaren
Mischlehmen (Muschelkalk- und Léssboden) wach-
sen hier vornehmlich Waldmeister-Buchen- und
sekundare Eichen-Hainbuchen-Walder » Abb. 61. Die
jahrhundertealte Laubwaldtradition dieser warme-
getonten Standorte mit vielen Mischbaumarten

(u. a. Linde, Elsbeere, Speierling) bildet die Grund-
lage flr eine besonders hohe biologische Vielfalt,
darunter auch fur Vorkommen zahlreicher Wald-
fledermausarten. Aufgrund ihrer hohen waldokolo-
gischen Wertigkeit wurden die Waldgebiete vom
Freistaat Bayern als FFH-Gebiete ausgewiesen
(»Irtenberger und Guttenberger Wald« Nr. 6225-372
und »Gramschatzer Wald« Nr. 6025-371).

Der Guttenberger Wald wird von der drei- bis vier-
spurigen BAB 3 auf einer Lange von 5,5 km durch-
schnitten, die bei Kist zusammen mit der BAB 81
zum westlich gelegenen Autobahnkreuz Wurzburg-
West im nordlichen Teil des Irtenberger Waldes ver-
mittelt. Das Verkehrsaufkommen auf dieser Trasse
ist sehr hoch und betragt im Durchschnitt etwa
84 000 Autos in 24 Stunden, darunter weit tber 20 %
Lastkraftwagen. Aus diesem Grund wurden punk-
tuell Schadensbegrenzungsmaflnahmen in Form
von Querungshilfen fur Tiere im Zuge des Ausbaus
der BAB 3 geschaffen.

« Schweinfurt

«Bamberg
Wiirzburg

*Niirnberg

BAYERN
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Vorgehensweise

Um die Nachweisdichte der Mopsfledermaus in
der Modellregion zu erhohen, fanden in der Projekt-
laufzeit in den Jahren 2020 und 2021 gezielte
Nachsuchen in Form von Kontrollen vorhandener
Fledermauskasten im Gramschatzer Wald sowie
mit den Methoden Bioakustik, Netzfang und Radio-
telemetrie im Guttenberger Wald statt. Wahrend
die Suche bei den Kolonien im Gramschatzer Wald
Uber Sichtkontrollen und Abfange an den kiinst-
lichen Quartieren moglich war, wurden im Gutten-
berger Wald nach bioakustischen Vorkontrollen
Netzfange durchgefihrt, um gefangene Tiere nach
Moglichkeit zu besendern und die Anwesenheit der
Kolonie im Gebiet mittels Radiotelemetrie zu besta-
tigen. Daruber hinaus sollten auch von Individuen
der lokalen Mopsfledermaus-Populationen Proben
fur die genetischen Analysen entnommen werden.

Abb. 62: Blick tiber den Guttenberger
Wald stidwestlich von Wiirzburg
Foto: Markus Melber

Ergebnisse

Bei ersten Kontrollen im Gramschatzer Wald im
Sommer 2020 konnte die hier regelmalig in Fleder-
mauskasten anzutreffende Kolonie bestatigt
werden. Mit wiederholt Uber dreillig beobachteten
adulten Mopsfledermausen befindet sich ihre
KoloniegroRe seit Uber 15 Jahren der regelmaligen
Erfassung auf einem gleichbleibenden Niveau.

Im Guttenberger Wald, in dem Mopsfledermause
bisher keine Fledermauskasten nutzen, konnte
die Art an allen zwolf gewahlten Untersuchungs-
punkten im Zeitraum von Juli bis August 2021
bioakustisch nachgewiesen werden. Dies bestatigt
das Vorkommen der Art im Gebiet » Abb. 63. Die
jeweilige nachtliche Aktivitat an den untersuchten
Standorten hat sich hierbei Uber Jahre hinweg
kaum geandert. Darunter sind auch Standorte,
wie z. B. Autobahnunterfihrungen, die seit nahezu
zwanzig Jahren kontinuierlich bioakustisch tber-
prift werden. Auch an diesen Standorten hat sich
die Antreffhaufigkeit bzw. hohe Aufnahmewahr-
scheinlichkeit fir Mopsfledermause Uber Jahre
hinweg kaum geadndert und bleibt offenbar stabil.

A3

A3 ! 9

Abb. 63: Ergebnisse der bioakustischen
Erfassung an im Jahr 2021 paarweise instal-
lierten Aufnahmestandorten im Guttenberger
Wald und registrierte Rufaktivitaten der
Mopsfledermaus (aktive Minuten pro Nacht-
stunde) im Guttenberger Wald im Zeitraum
vom 14.07.-22.08.2021 sowie die Netzfang-
stelle am Durchlassbauwerk und der erfasste
Quartierbaum unweit der Autobahntrasse

der BAB 3

Aktive Minuten
Mopsfledermaus

o <0,25
© <05
O <1

® >25

e Netzfangstandort
’ Quartier

Am Abend des 02.08.2021 gelang im Guttenberger
Wald der Fang eines postlaktierenden Mopsfleder-
maus-Weibchens an einem Durchlassbauwerk der
BAB 3 » Abb. 64.

Aulerdem wurden an dieser Stelle drei (adulte)
Zwergfledermaus-Mannchen Pipistrellus pipistrel-
lus, ein Braunes Langohr Plecotus auritus (Mann-
chen adult) und zwei Kleine Bartfledermause
Myotis mystacinus (ein adultes Mannchen, ein
adultes Weibchen) sowie zwei weitere Mopsfleder-
mause (beides adulte Mannchen) gefangen. An
dieser Querungsstelle gelangen in den Vorjahren
immer wieder erfolgreiche Netzfange von Mops-
fledermausen.

Nach Besenderung zeigte das Mopsfledermaus-
Weibchen wahrend der Senderlaufzeit ein bisher
unbekanntes Tagesquartier in 150 m Luftlinie
entfernt zum Fangort im bereits bekannten Quar-
tierkomplex der Mopsfledermause in diesem

GUTTEN-
BERGER
WALD

0 1 2 km

= | %

Waldbereich. Dabei handelte es sich um eine abge-
storbene Buche bzw. einen ca. 8 m hohen Buchen-
stumpf (BHD = 50 cm) mit mehreren vertikalen
Spalten im Stammbereich » Abb. 65. Bei zwei aufein-
ander folgenden Ausflugzahlungen Anfang August
2021 konnten maximal bis zu 19 Tiere ermittelt
werden, was die bisher bekannte Koloniegrolie die-
ses Quartierkomplexes bestatigte. Erstaunlicher-
weise sind die Tiere im Untersuchungszeitraum
nicht umgezogen, was durch Kontrollen des Sender-
signals am Tage erfasst und durch weitere Kon-
trollen bestatigt werden konnte. Das lag vermut-
lich auch daran, dass die Jungen gerade in dieser
Zeit fligge wurden. Es konnten in jenen Tagen

die ersten Ausflige beobachtet werden und doch
kehrten sie immer wieder bestandig zu »ihrem«
bekannten Baum zurlick. Ganz in der Nahe des
Baumes fand sich schlielllich auch der abgefallene
Sender des Weibchens wieder.
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Grundlagen zum Schutz Kap.5.5 Teil II

Abb. 64: Eine lGber Jahre hinweg genutzte
Querungsstelle der Mopsfledermaus

und anderer Fledermausarten an der BAB 3
im Guttenberger Wald in Form eines
grolRdimensionierten Durchlasses mit Forst-
wegequerung

Abb. 65: Im Guttenberger Wald konnte
Anfang August 2021 in den Spalten dieser
abgestorbenen Buche im unteren bis
mittleren Stammbereich eine Kolonie mit
max. 19 Mopsfledermausen beobachtet
werden. Dieser Quartierbaum wurde

mit Hilfe von Radiotelemetrie im seit Jahren
bekannten Quartierkomplex entdeckt.
Fotos: Martin Biedermann

Schlussfolgerung

In der Projektlaufzeit konnten in der Modellregion
bereits zwei mehrjahrig bekannte Kolonien der
Mopsfledermaus bestatigt werden. Der im August
2021 im Gutenberger Wald entdeckte Quartierbaum
in einem bereits vor zwanzig Jahren erfassten
Quartierkomplex reiht sich in Form und Typ in die
bereits bekannten Quartierstrukturen dieser Kolonie
im Laubwald ein: Neben Rindenschuppen werden
auch vertikale Stammaufrisse an abgestorbenen
Buchen bezogen. Der seit mehreren Jahren bekannte
Quartierbereich der Kolonie unweit der BAB 3 im
Guttenberger Wald konnte somit auch raumlich
bestatigt werden. Die hier ansassige Kolonie muss
regelmaliig die 30—-40 m breite BAB 3 auf einer
Lange von 5,5 km queren, um in sldlich gelegene
Jagdhabitate und Quartierbereiche zu gelangen
bzw. um Ortswechsel zu vollziehen.

Bereits im Zeitraum 2004 bis 2007722 konnte in

einer umfangreichen Untersuchung aufgezeigt
werden, dass Mopsfledermause der Kolonie des
Guttenberger Waldes wahrend der nachtlichen
Nahrungssuche und ihrer Quartierwechsel regel-
maRig die BAB 3 querten - entweder im direkten
Uberflug oder regelmaRig die drei vorhandenen
Durchlassbauwerke nutzend (zwei davon 5 m breit
und 4,5 m hoch, das dritte 10 m breit und 4,5 m
hoch). Auch wenn im Vergleich zur hier ebenso
vorkommenden Bechsteinfledermaus negativ wir-
kende Fragmentierungs- und Barriereeffekte

der Verkehrstrasse geringer eingeschatzt werden,
bieten insbesondere grold dimensionierte Durch-
lasse eine Durchgangigkeit bzw. ermoglichen den
Mopsfledermausen eine gefahrlose und nicht
durch Licht beeintrachtigte Querung, an die sich
Individuen offenbar im Sinne einer regelmafigen
tradierten Nutzung gewohnen konnen. Innerhalb
eines Waldgebietes werden von ihnen oftmals
vorhandene Saumstrukturen, FlieBgewasser,
schmale Schneisen und Forstwege auf Transfer-
fligen genutzt, die nicht durch grole Bauwerke
und Trassen unterbrochen werden sollten.

Mit Hilfe verschiedener Schulungen fur die forst-
lichen Akteurinnen und Akteure u. a. des in weiten
Teilen zustéandigen Forstbetriebes Arnstein (BaySF)
und des angrenzenden Stadtwaldes von Wurzburg
sowie fur die Mitarbeitenden der Amter fir Ernéh-
rung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) konnte
bereits vor dem Verbundprojekt Gber Jahre ein
gemeinsames Bewusstsein fur die 0kologischen
Anspriiche der Mopsfledermaus und anderer Wald-
fledermausarten geschaffen werden.

Im Rahmen der Waldbewirtschaftung wird mittler-
weile ein zunehmendes Augenmerk auf den Erhalt
von bestehenden Quartierstrukturen, aber auch auf
Baume mit entsprechendem Entwicklungspoten-
zial bzw. auf Anwarterbdume gelegt (integrative
Forstwirtschaft zur Sicherung der Biodiversitét).
Dies druckt sich auch darin aus, dass im Unter-
suchungsgebiet des Guttenberger Waldes spezielle
Fledermausflachkasten ausgebracht wurden
(analog wie im Gramschatzer Wald). Diese werden
aber bisher nicht nachweisbar von Mopsfleder-
mausen bezogen, da die Tiere offenbar ihre natir-
lichen Quartierbaume weiterhin traditionell nutzen
bzw. bevorzugen. Die bioakustischen Aufnahmen
und durchgefiihrten Netzfange im Guttenberger
Wald bestatigten die bereits seit mehreren Jahren
stetige Nutzung von bedeutsamen Querungsstellen
(Durchlassbauwerken) bzw. die verhaltnismanig
grolte Ortstreue der Mopsfledermause, darunter
auch von individuell markierten (beringten) Tieren.
In Teilen des Gramschatzer Waldes nutzt die Art
hingegen ausgebrachte Fledermauskasten wahrend
der Wochenstubenzeit. Hervorzuheben ist, dass
generell der Erhalt der naturlichen Quartierstruktu-
ren Vorrang hat. So wird u. a. vor groReren Hiebs-
malnahmen regelmalig der lokale Fledermaus-
schutz durch gemeinsame Gelandebegehungen mit
einbezogen und die Bewirtschaftung abgestimmt.
Die Revierleitenden sind auf das Erkennen von
Quartierstrukturen — auch von zuklnftig entstehen-
den — geschult, was die Akzeptanz fir die Erhal-
tungsmalinahmen zusatzlich erhoht. Der Schlissel
fur den Erfolg der MalRnahmen liegt somit v. a.

in der andauernden Kommunikation und der Schaf-
fung einer auf gegenseitigem Verstandnis basie-
renden Vertrauensbasis.

Eine weitere Erkenntnis aus den langjahrigen loka-
len Arbeiten ist die immer haufigere — auch durch
den Klimawandel ausgeloste — ganzjahrige Akti-
vitat von Mopsfledermausen in den Waldern. Vor
und wahrend des Verbundprojektes konnten durch
visuelle Beobachtungen und bioakustische Unter-
suchungen in den Wintermonaten regelmallige
Aktivitaten auerhalb der bekannten unterirdischen
Winterquartiere in Siedlungsbereichen (z. B. die
4,5 km Luftlinie vom Guttenberger Wald entfernt
gelegenen Kasematten und Bastionsanlagen der
Festung Marienberg Wurzburg, FFH-Gebiet »Fle-
dermausquartiere in der Festung Marienberg«

Nr. 6225-303 mit Erhaltungsziel Mopsfledermaus)
dokumentiert werden. Hierbei haben die beobach-
teten Tiere offenbar aufgrund milder Phasen zwi-
schen kurzeren Frostperioden immer wieder ober-
irdische Tagesverstecke an Baumen im Gutten-
berger und auch im Gramschatzer Wald genutzt.

Um direkt auch im Sommerlebensraum der Mops-
fledermaus im Wald ein ungestortes, gut gesicher-
tes Winterquartier anzubieten, wurde im Zuge des
Verbundprojektes zusammen mit dem Forstbetrieb
Arnstein in einem ehemaligen unterirdischen Mili-
tarbunker ein speziell auf die Anspriche der

Art ausgerichtetes Quartierangebot entwickelt und
als gemeinsam finanzierte MalRnahme umge-
setzt.”70.771 Nach der erfolgreichen Realisierung
wurde den Umsetzungspartnern im Juni 2024 als
Anerkennung die Plakette »Fledermause Willkom-
men« des Bayerischen Staatsministeriums fur
Umwelt und Verbraucherschutz verliehen. Die Her-
angehensweise und die wichtigsten Schritte dieser
Malnahme werden im Praxissteckbrief »Winter-
quartiere in Bunkeranlagen und Kellern erhalten und
optimieren« (s. Teil Ill, Kap. 13) beschrieben.
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Die Mopsfledermaus im Altenburger Land -
Bauernwaldchen unter der Lupe

Christiane Kups, Anja Rohland und Martin Biedermann

Das Altenburger Land (Thiiringen) ist eine stark fragmentierte, iberwiegend landwirt-

schaftlich genutzte Landschaft. Eine naturraumliche Besonderheit dieser Region sind

ihre Bauernwaldchen. Der hohe Waldrandanteil dieser oftmals sehr kleinen, mosaik-

artig uber die Landschaft verteilten Walder bzw. Feldgeholze wurde als attraktiv fur

die Mopsfledermaus eingeschatzt. Daher steht das Altenburger Land als Gegenentwurf

zu den anderen Modellregionen mit ihren groferen, mehrheitlich geschlossenen Wald-

gebieten. Anhand akustischer Voruntersuchungen wurden gezielt Manahmenflachen

definiert. Auf diesen Flachen wurde in Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren ange-

strebt, die Datenlage weiter zu verdichten und modellhafte Mafnahmen zur Waldrand-

gestaltung und zur Forderung der Nahrungsverfiigbarkeit umzusetzen.

In der fragmentierten Landschaft des Altenburger Landes besiedelt die Mopsfledermaus

bevorzugt Baumquartiere in den Bauernwaldchen, nutzt aber auch Fledermauskasten

und Gebaudequartiere. Die Ergebnisse deuten an, dass in dieser Landschaft nur die Kom-

bination von Baumquartieren, Fledermauskéasten und Gebaudequartieren ein Uberleben

der Populationen ermoglicht.

Einleitung und Ziel

Die Landschaft des Altenburger Landes ist gepragt
von Ackerland mit Obstbaumreihen, Kopfweiden,
linearen Heckenstrukturen und einer hohen Anzahl
kleinraumiger Waldflachen, den sogenannten
Bauernwaldchen. Dabei handelt es sich um kleine,
teils isolierte oder nur locker zusammenhangende
Waldgebiete bzw. Feldgehdlze innerhalb einer
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Offen-
landschaft. Damit stellte sich die Frage, welche
Strukturen die waldliebende Mopsfledermaus in
einer derart stark fragmentierten Landschaft wie
dem Altenburger Land besiedelt und wie sie hier
Uberleben kann.

Dass die Fledermausart in der Region prasent ist,
belegen die bereits seit den 1980er-Jahren stattfin-
denden ehrenamtlichen Aktivitaten in Fledermaus-
erfassung und -schutz.??6 Neben der Suche nach
neuen und der langjahrigen Betreuung von bekannten
Quartieren wurden in den kleineren Waldchen bzw.
Feldgeholzen bereits Ende der 1980er-Jahre etliche
Fledermauskasten aufgehangt, um in den klein-
flachigen Gehdlzbestanden das Quartierangebot
strukturell aufzuwerten. Durch regelmafige Kontrol-
len der Kastengebiete konnte ein Besatz der Kasten
mit Mopsfledermausen und einer Vielzahl weiterer
Fledermausarten in der gesamten Region nach-
gewiesen werden. Die verhéltnismaliig hohe Zahl
an Altnachweisen der Mopsfledermaus lieferte
eine geeignete Datengrundlage flr das Verbundpro-
jekt, um innerhalb der Modellregion gezielt Gebiete
fur eine nahere Untersuchung auszuwahlen.

Die zentrale Aufgabe neben der Erfassung und
Sicherung von bekannten Wochenstubenvor-
kommen der Mopsfledermaus war die modellhafte
Erprobung und Aufwertung von MaRnahmen zur
Optimierung bzw. Schaffung von Jagdhabitaten.
Dies sollte insbesondere an Waldrandern erreicht
werden » Abb. 67, indem geradlinige, strukturarme
Grenzlinien zwischen Wald- und Ackerflachen durch
kleinflachige Auflichtungen bzw. die Schaffung
von Ausbuchtungen aufgelockert wurden. Ziel war
es, dadurch klimatisch gunstigere Bedingungen in
den Jagdhabitaten am Waldrand, insbesondere fir
die Nahrungspflanzen der Beutetiere der Mops-
fledermaus (Nachtfalter/Kleinschmetterlinge), zu
schaffen. Die Umsetzung dieser Mallnahmen war
v. a. auf Flachen von Kommunal- und Privatwald-
besitzenden vorgesehen, da die Kleinwaldflachen
in der Region einen hohen Anteil dieser Eigentums-
verhaltnisse aufweisen.

Das Altenburger Land

Das Altenburger Land mit einer Flache von 569,4 km?
liegt im aulersten Osten von Thiringen. Der Land-
kreis gehort zum Osterland, einer flachwelligen
Higellandschaft im Landerdreieck von Thiringen,
Sachsen und Sachsen-Anhalt. Der grolite Teil gehort
zum Altenburger Lossgebiet. Dieser Naturraum,
der allmahlich von Norden nach Stiden ansteigt
(von ca. 200 auf 250 m. . NHN), wird wegen seiner
fruchtbaren, nahrstoffreichen Boden vorwiegend
landwirtschaftlich genutzt (74 % der Gesamtflache
des Kreises). Durch die intensive landwirtschaft-
liche Nutzung liegt der Anteil der Waldflache im
gesamten Ackerhtgelland bei unter 10 %, im zentra-
len Teil vielfach unter 2 %. Waldanteile von Uber

30 % sind nur im nordlichen und nordostlichen

Abb. 66: Charakteristischer Landschafts-
ausschnitt des Altenburger Landes aus der
Luft mit dem slidostlich der Stadt Altenburg
gelegenen Fasanerieholz im Vordergrund -
oftmals grenzt direkt intensiv bewirtschaf-
tetes Ackerland unmittelbar an Waldkanten
und Feldgeholze.

Foto: Torsten Prohl
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Teil des Landkreises verbreitet, so z. B. bei Lucka
(Sukzessionswalder auf Braunkohlenkippen), bei
Fockendorf (Waldgebiete des Kohrener Landes)
und Langenleuba-Niederhain (Leinawald, groRtes
zusammenhangendes Eichen-Hainbuchen-Wald-
gebiet des Landkreises) » Abb. 66. Im restlichen
Gebiet sind Waldflachen v. a. auf Hangflachen der
flachen Kerbsohltaler und Restgeholze inmitten
der intensiv genutzten Landwirtschaftsflache
begrenzt. Rund 6000 ha gelten im Altenburger Land
als Wald, der Uberwiegende Teil davon ist Landes-
forst. Daneben verfligen auch die Kommunen Gber
Walder. Mit jeweils rund 100 ha besitzen die Stadte
Altenburg und Schmalln die groten Waldflachen.
Rund 1500 ha kreisweit stehen zudem im Eigentum
von 1200 privaten Waldbesitzenden. Diese Klein-
waldflachen sind in ihrer forstlichen Nutzung sehr
heterogen » Abb. 66. Auch diese spezifischen Eigen-
tumsverhaltnisse grenzen sich von denen anderer
Modellregionen im Verbundprojekt ab.

Abb. 67: »Scharfe« Waldrandgrenze im
Untersuchungsgebiet Eichberg bei Untschen
im Altenburger Land (Thiringen)

Foto: Martin Biedermann

Vorgehensweise

Zur Durchfihrung der geplanten MaRnahmen
wurden gezielt Waldrander nach bestimmten
Anforderungen in der Modellregion gesucht, auf
denen kleinflachige Freirdume (Buchten) oder
Geholzpflanzungen angelegt werden konnten.

Mit der Naturforschenden Gesellschaft Altenburg
e. V. (NfGA e.V.) hat ein lokal aktiver und innerhalb
des Landkreises gut vernetzter Naturschutzakteur
in dieser Region das Projekt aktiv unterstutzt, so
dass eine erfolgreiche Flachenakquise durch beste-
hende Kontakte zu Waldbesitzenden moglich war.
Die MaRBnahmenflachen sollten bestimmte Anforde-
rungen erflillen, um eine 6kologische Funktionalitat
gegenuber den Lebensraumansprichen der Mops-
fledermaus bestmaoglich zu gewahrleisten und eine
Eignung als Jagdhabitat anzunehmen:

e Praferenz von Laub- gegeniber Nadelwaldern

e Baumbestandsalter ab ca. flnfzig Jahre,

e Ndhe zu bzw. geeignete Anbindung an bereits
bekannte Wochenstubenquartiere,

e Waldrander mit scharfer Abgrenzung zwischen
Ackerflache und Wald » Abb. 67.

Neben den okologischen Bedingungen sollte aber
auch ein moglichst guter Zugang zu den Flachen
bestehen, um spater MalRnahmen konkret umsetzen
zu konnen. Dies setzte zum einen das Einverstand-
nis der Flacheneigentimerinnen bzw. -eigentimer
voraus, zum anderen sollten sich die Flachen zur
Offentlichkeitsarbeit eignen und gut sichtbar zur
Akzeptanzbildung beitragen.

Insgesamt wurden 18 Flachen durch den NfGA e. V.
naher betrachtet und letztlich gemeinsam mit der
Stiftung FLEDERMAUS drei Flachen fir die modell-
hafte Mallnahmenumsetzung ausgewahlt » Tab. 8.
Auf allen Flachen konnten mit Hilfe akustischer Vor-
untersuchungen Mopsfledermause nachgewiesen
werden. Des Weiteren fanden sich etliche Altnach-
weise im raumlichen Zusammenhang dieser drei
Flachen.

Fur die nahere Untersuchung der Mopsfledermaus-
Vorkommen und zur Datenverdichtung wurden im
Jahr 2022 in sechs Nachten (Mitte Mai und Anfang
August) Netzfange und anschlielfende Telemetrie-
untersuchungen in den ausgewahlten Mallnahmen-
flachen durchgefuhrt. Fur die Quartiersuchen und
Analyse der Raumnutzung wurden ausschlielilich
reproduktive Weibchen besendert. Durch weitere
stichprobenhafte akustische Erfassungen wurde
zusatzlich das ca. 25 ha grolRe Prehnaer Holz als
Untersuchungsflache ausgewahlt.

Tabh. 8: Ausgewahlte MaBnahmenflachen
in der Modellregion Altenburger Land

Ergebnisse

Im Untersuchungsjahr 2022 wurden insgesamt

47 Fledermause gefangen, neben 18 Mopsfleder-
mausen auch sechs weitere Fledermausarten
(Braunes Langohr Plecotus auritus, Breitfligelfleder-
maus Eptesicus serotinus, Kleine Bartfledermaus
Myotis mystacinus, Wasserfledermaus Myotis dau-
bentonii, Fransenfledermaus Myotis nattereri und
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus). Neun
Mopsfledermaus-Weibchen wurden besendert.
Diese zeigten insgesamt 13 verschiedene Quartiere,
darunter neben einzelnen Baumaquartieren auch
offenbar langjahrig genutzte Gebaude- und Fleder-
mauskasten-Quartiere.

Untersuchungsgebiet
Oberer Friedhof in Schmolln

Im Mai 2022 wurde nach akustischer Vorerkundung
auf dem naturnahen Gelande des Oberen Fried-
hofes der Stadt Schmalin (mit Wiesenflachen, einer
Lindenallee und altem Baumbestand) ein jagendes
Mopsfledermaus-Weibchen gefangen und besen-
dert. Das Tier zeigte am Folgetag sein Wochen-
stubenquartier in einer Entfernung von ca. 600 m
Luftlinie an einem Mehrfamilienhaus in einer durch-
grunten stadtischen Siedlung, das als Quartier
bislang noch unbekannt war. Offenbar nutzten die
Tiere hier schon mehrjahrig den Spalt zwischen
Dachkasten und Dachrinne » Abb. 69 auf der Std- und
Westseite des Gebaudes. Helle, bleiche Spuren im
Bereich des Dachkastens verrieten - ahnlich wie bei
den Scheunenquartieren in der Modellregion Nord-
ostbayern (s. Teil Il, Kap. 5.7) - die traditionell und
mehrjahrig genutzten Hangplatze. Ausflugsbeob-
achtungen zu unterschiedlichen Terminen uber die
Wochenstubenzeit hinweg zeigten die Anwesenheit
von bis zu 27 Mopsfledermausen am 12.07.2022.

Ehrenberg Modelwitzer Holz NABU-Stiftung
Laubmischwald, knapp 3 ha GroRe Nationales Naturerbe

Schmolin Friedhof Schmalin Stadt Schmaélin (Kommune)
Freigestellte Grinlandflache mit Altbaumbestand
in Randlage zu Ackerflachen, knapp 4 ha Grolle

Untschen Eichberg Privatbesitz

Kleiner Hangwald umgeben von Ackerflachen,

knapp 11 ha Grolke
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Abb. 68: Netzfangstandorte und mit Tele-
metrie entdeckte Quartiere der Mopsfleder-
maus im Altenburger Land (Thiringen)

Ergebnisse Quartiersuche
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Untersuchungsgebiet Eichberg

Das Bauernwaldchen am Eichberg befindet sich
3,5 km westlich der Stadt Schmolln nahe der Ort-
schaft Untschen. Aus diesem kleinen Waldgebiet
liegen schon Altnachweise (bis 1999) der Mops-
fledermaus aus Fledermauskasten vor (schriftl.

T. Prohl). Durch akustische Voruntersuchungen im
Jahr 2021 konnte hier im Rahmen des Verbund-
projektes das Vorkommen von Mopsfledermausen
bestatigt werden. Die zeitig nach Sonnenuntergang
aufgenommenen Rufkontakte mit hoher Aktivitat
gaben Hinweise auf ein mogliches besetztes Quar-
tier im Gebiet.

Im Mai 2022 wurden daraufhin Netzfange durch-
geflihrt. Zwei gefangene und besenderte Weibchen
zeigten als Wochenstubenquartier sowohl im
Gebiet vereinzelt vorhandene Fledermausflach-
kasten (Holzbeton) als auch die Nutzung von Baum-
quartieren an abgestorbenen Fichten auf einer
kleinen Kalamitatsflache. Darlber hinaus gelang
der Nachweis eines genutzten Gebaudequartieres
durch ein Einzeltier, das in Sichtweite (300 m
Luftlinie) zum Eichberg in der kleinen Ortschaft
Zagkwitz lag. Dabei handelte es sich um ein Dach-
kasten-Dachrinnen-Quartier, ahnlich wie das in
Schmolin entdeckte Wochenstubenquartier. Bei

-

Abb. 69: Zwischen Dachkasten und Dach-
rinne befindet sich ein traditionell genutztes
Wochenstubenquartier mit aufféllig heller
Farbung durch Urinspuren (Schmélin, Alten-
burger Land). Foto: Martin Biedermann

Abb. 70: Entlang dieses schmalen Feldgehdlz-
streifens bzw. Talzuges nordwestlich des
Eichberges von Untschen im Altenburger Land
jagten die besenderten Mopsfledermause
ausgiebig tiber mehrere Stunden der Nacht
sowohl im Juli als auch im August 2022.
Foto: Martin Biedermann

verschiedenen Kontrollen und Ausflugszahlungen
konnten am Eichberg Einzeltiere bis zu max. 21
Tieren beobachtet werden.

Um den Aktionsraum der Mopsfledermause der
Kolonie am Eichberg zu ermitteln, wurden vier
Mopsfledermaus-Weibchen telemetriert. Jeweils
zwei Tiere wurden wahrend zwei Felderfassungs-
blocken vom 20.07. bis 24.07.2022 (in der Phase
der Laktation) und vom 09.08. bis 11.08.2022

(in der Postlaktation) iber mehrere N&chte hinweg
ganzndachtig verfolgt, um ihre Kernjagdgebiete
und ihre Aufenthaltsbereiche mittels Kreuzpeilung
zu erfassen. Die Mopsfledermaus-Weibchen
nutzten dabei aulerst kleinraumig den unmittel-
baren Bereich der Wochenstubenquartiere am
Eichberg auch als Kernjagdgebiet » Abb. 67. Hier
treffen verschiedene Habitate aufeinander. Neben
dem Bauernwaldchen (Eichen-Hainbuchenwald
mit wenigen absterbenden Fichten) befinden sich
angrenzend eine Streuobstwiese, eine geholzfreie
Mahwiese, ein baumbestandener Bachlauf und
mehrere Teiche. Die Distanz zwischen den Quar-
tierstandorten und den Kernjagdbereichen betrug
ca. 500 m. Haufig flogen die besenderten Weib-
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chen entlang der Geholzgalerie des Bachlaufes bis
in den nordlichen Bereich des Waldstickes in ca.
2,5 km Entfernung zum Koloniestandort. Ausfliige
in die weitere Umgebung, z. B. mit Distanzen von
10 km, blieben komplett aus.

Ein weiterer Nachweis einer bislang unbekannten
Wochenstube gelang Anfang August 2022 durch
akustische Vorerkundung im verhéltnismalig iso-
liert liegenden Prehnaer Holz, das sich als Wald-
insel in ca. 4,5 km Luftlinie nordwestlich des Eich-
berges befindet » Abb. 68. Mehrere hundert Ruf-
kontakte der Mopsfledermaus in einer Nacht lielen
auf ein intensiv genutztes Jagdgebiet vor Ort
schlielfen. In einer Allee am Waldrand wurde ein
Weibchen gefangen und zeigte in 1,7 km Entfer-
nung (Luftlinie) sein Wochenstubenquartier. Auch
in diesem Fall konnte das besenderte Tier zunachst
einzeln in einem Dachkasten-Dachrinnen-Quartier
einer Scheune eines Vierseithofes im Ortsteil Kakau
gefunden werden » Abb. 77a u. b, das jedoch eher

als temporar genutztes Ausweichquartier diente.
An zwei Scheunen des Gehoftes hangen seit Uber
15 Jahren zwei Fassadenflachkasten aus Holz-
beton. Dem Eigentimer war bis dato nicht aufge-
fallen, dass diese von einer Kolonie von Mops-
fledermausen besiedelt waren. Bei einer Ausflugs-
beobachtung konnten hier 49 Mopsfledermause
gezahlt werden.

Abb. 71a u. b: Das im Prehnaer Holz
gefangene und besenderte Mopsfledermaus-
Weibchen zeigte an einer Fassade eines
Vierseithofes in Kakau ihr Wochenstuben-
quartier in einem Fassadenflachkasten
(eingekreist und rechts Blick in die Wochen-
stube). Der rote Pfeil im Bild links oben
zeigt den dartberliegenden Hangplatz des
besenderten Mopsfledermaus-Weibchens,
den es nutze, bevor es sich der Kolonie am
Folgetag der Besenderung wieder anschloss.
Fotos: Martin Biedermann (a),

Torsten Préhl (b)

Eine akustische Permanentaufzeichnung mit Hilfe
von Anabat-Geraten (SD II) im Folgejahr zeigte,
dass die beiden Fassadenflachkasten an der
Scheune in der Wochenstubenzeit dauerhaft bzw.
je nach Witterung von der Kolonie abwechselnd
genutzt wurden » Abb. 72. Die Kolonie besiedelte
Anfang Juli den Kasten an der Ostseite des Vier-
seithofes, wechselte aber Ende Juli in den Kasten
an der mehrheitlich besonnten Sidseite, den sie
uber mehr als zwanzig Tage hinweg nutzte. Mitte
August konnten hier 33 ausfliegende Tiere beob-
achtet werden. Offenbar bieten diese beiden
Kastenquartiere die stationare Basis der Kolonie als
Wochenstubenquartier und es finden moglicher-
weise seltener Quartierwechsel als an den meist
fragileren Baumquartieren im Wald statt.

Modellhafte MafRnahmen in der Region

Mafnahmenflache
Oberer Friedhof Schmolln

Der parkartige Friedhof dient nachweislich der im
Stadtgebiet ansassigen Mopsfledermaus-Kolonie
als nahegelegenes Jagdhabitat. Um den Friedhof
strukturell aufzuwerten und die Nahrungssituation
zu verbessern, wurde hier 2023 im Rahmen des
Projektes modellhaft eine kleinraumige Mallnahme
durchgefiihrt. Auf einer bislang monotonen Rasen-
flache wurde auf 600 m? eine Saatgutmischung mit
nachtfalterfordernden Pflanzen angesat. Hierbei
handelte es sich um zertifiziertes, regionales Saat-
gut. Die Bluhflache erfordert einen Pflegeaufwand
durch ein- bis zweimalige Mahd Uber mehrere
Jahre, um ihre dauerhafte Etablierung zu gewahr-
leisten. Zur Planung und Umsetzung der Mal}-
nahme gehorten die Anschaffung des Saatgutes,
die Saatbettvorbereitung, das Anlegen der Blih-
flache und die regelmaRige Pflege. Vertraglich ist
eine Nutzung der Flache von zehn Jahren flr diese
Zwecke mit der Stadt Schmolin (Bauamt, Sach-
gebiet Friedhofswesen, Baumschutz) festgelegt.
Nach Ende dieser Laufzeit geht die Pflege in die
allgemeine Friedhofspflege der Stadt tber.

1800

MaRnahmenflachen
Eichberg bei Untschen und
Modelwitzer Holz bei Ehrenberg

Auf den beiden Flachen wurden im Rahmen klein-
raumiger Hiebsmalnahmen auf einer Waldrand-
lange von 50 bzw. 250 m gezielt Buchten geschaffen,
um die scharfe Grenze zwischen Waldrand und
angrenzenden Ackerflachen » Abb. 67 aufzulockern
und den Randbereich zwischen Wald und Offen-
land insgesamt zu verlangern (Okotonlange). Dabei
wurden lediglich dinnes Stangenholz entnommen
und einzelne Eichen freigestellt. Die entstandenen
Buchten ermdglichen das Aufwachsen von krau-
tigen Pflanzen und Strauchern, die nachweislich
das Insekten- und damit das Nahrungsangebot fir
Fledermause fordern. Der zu vermutende Nahr-
stoffeintrag in den Wald durch die umliegende
Ackerlandschaft ist allerdings ein negativer Effekt,
sodass an anderer Stelle alternativ eine Anpflan-
zung mit vorgelagerten Buchten zu empfehlen ist.
Das setzt aber die Flachenverfligbarkeit voraus,
die bei diesen Probeflachen auf dem Ackerland
nicht zu erlangen war. Die mehrjahrige Duldung der
EigentUmer wurde vertraglich festgelegt.

Abb. 72: Ergebnis der akustischen
Permanentaufzeichnung aus der Wochen-
stubenzeit der Mopsfledermaus-Kolonie
von Kakau bei Schmolin vom 6. Juli

bis 15. August 2023
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Schlussfolgerung

Im Gegensatz zu den anderen Untersuchungs-
gebieten im Verbundprojekt wurde sich mit dem
Altenburger Land in Thiringen bewusst fiir eine
Modellregion mit einer stark fragmentierten Land-
schaft entschieden, in der ein deutlich geringerer
Waldanteil herrscht als in anderen Gebieten. Die
ausgepragte Bindung an traditionell genutzte Gebau-
dequartiere mit Bezug zum Wald, wie im Prehnaer
Holz oder am Eichberg bei Untschen, zeigen das
Zusammenspiel von Gebaudequartieren und den
Restwaldchen als essenzielle Jagdhabitate zur
Nahrungssuche in der Region. Des Weiteren zeig-
ten die Untersuchungen, dass die Mopsfledermaus
in der Lage ist, schnell neue Quartierstrukturen zu
entdecken, so wie die Rindenschuppen an Fichten
in der Kalamitatsflache am Eichberg bei Untschen.
Neben den offenbar langjahrig genutzten Fleder-
mauskasten innerhalb des Eichen-Hainbuchen-Wald-
chens sind diese erst innerhalb der Projektlaufzeit
als neues natirliches Quartierangebot entstanden.

Hinsichtlich des Aktionsraumes wurde in dieser
fragmentierten Landschaft erwartet, dass die Mops-
fledermause nachtlich sehr weitrdumig umher-
streifen, um gentigend Nahrung entlang von Geholz-
linien und Restwaldchen oder FlieRgewassern zu
finden. Die exemplarischen Untersuchungen aber
zeigten stattdessen eine sehr kleinraumige Nut-
zung der Landschaft von vier ausgewéhlten besen-
derten Mopsfledermaus-Weibchen mit nur wenigen
Kilometern um die genutzten Wochenstubenquar-
tiere in der Zeit der Laktation und Postlaktation.

Das Uberleben in einer waldarmen und durch die
Agrarwirtschaft stark fragmentierten Landschaft
ist fur die Mopsfledermaus offenbar nur moglich,
wenn sie neben einzelnen Baumaquartieren in Rest-
waldern und Feldgehdlzen auch weitere Sommer-

quartiere, z. B. in Fledermauskasten bzw. an
Gebauden, findet und im Verbund langjahrig nutzen
kann. Uber vernetzende Elemente, wie z. B. Baum-
und Heckenreihen, gelangen die Tiere zu ihren
Quartieren und Jagdgebieten. Durch den erhohten
Waldrandanteil bieten insbesondere Saume und
Waldkanten geeignete Jagdhabitate flr die Mops-
fledermaus. So kann die Art auch in einer halb-
offenen Landschaft leben, wenn diese Grundbedurf-
nisse erflllt sind. Mallnahmen bezlglich der
Geholzmehrung und der Waldrandgestaltung, um
eine Auflockerung der scharfen Waldrandgrenze
zum Ackerland zu schaffen und die Okotonlange
insgesamt zu erhohen, konnen in solchen Regio-
nen dazu beitragen, die Habitatqualitat und den
Vernetzungsgrad zu verbessern. Im Rahmen des
Projektes durchgefihrte KleinmaRnahmen lielken
allerdings nur kleinere Eingriffe, wie die Anlage von
Buchten, zu. DarUber hinaus sollten auch die
negativen Effekte des Nahrstoffeintrages aus der
Ackerflache in den Wald geringgehalten werden.
Daher ist eine Verlagerung des Waldrandes nach
aulen durch Anpflanzungen (z. B. auf Grinland)
sehr zu empfehlen.

Um sich der hohen Bedeutung der Bauernwald-
chen (&hnlich wie in Nordrhein-Westfalen, s. Teil
I, Kap. 3) und der vernetzenden Biotopstrukturen
fur die Mopsfledermaus bewusst zu werden, ist es
notwendig, auch kiinftig mit den Landnutzenden
im Altenburger Land in einen verstarkten Dialog zu
treten und Uber die Flachenverfligbarkeit zu ver-
handeln. Nur so kann es gelingen, in dieser wald-
armen, stark landwirtschaftlich gepragten Region
den Fortbestand der Mopsfledermaus-Populatio-
nen mit geeigneten MalRnahmen zu sichern.

Mopsfledermaus-Scheunen

in Nordostbayern

Rolf Dorn, Christiane Kups und Martin Biedermann

Neben Baumen und Fledermauskasten werden regelmaflig auch Gebaude von Mops-

fledermausen als Quartierstandorte genutzt. Die Feldscheunen im Nordosten Bayerns

bieten besondere Quartierstrukturen fir Mopsfledermause — daher wurde die Region

als Modellregion fir das Verbundprojekt ausgewahlt. Durch fortschreitende Nutzungs-

aufgabe, folgendem Verfall und Verwitterung der Scheunen wird dieser Quartiertyp

immer seltener. Neu gebaute Nutzgebaude verfiigen meist nicht Uiber die traditionelle

Bauweise, bei der durch uberlappende Bretter Spalten entstehen.

Bekannte Scheunenquartiere wurden in der Projektlaufzeit stichprobenhaft kontrolliert,

Gebaudebesitzende vor Ort personlich uber die Bedeutung der Scheunen fur den Fleder-

mausschutz informiert und beraten. Um einen Anreiz fur die Erhaltung der Scheunen

zu schaffen, konnte ein »Quartierpatensystem« entwickelt werden. In der Modellregion

wurden zudem uUber 170 Fledermaus-Fassadenkasten als zusatzliches Quartier-

angebot angebracht. Auch wurde die Quartiersituation in Waldern in der Nahe von

Scheunenquartieren untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass es neben den Vorkommen

in Scheunenquartieren Mopsfledermaus-Kolonien gibt, die im Kiefernwald naturliche

Quartiere wie auch Fledermauskasten als Wochenstubenquartiere nutzen.

Einleitung und Ziel

In Bayern suchen Mopsflederméause regelmafig
Tagesquartiere an anthropogenen Strukturen am
Rand und auBerhalb von Waldern auf. Insbeson-
dere besiedeln die Tiere Wandabdeckungen (Bretter-
verschalungen) von Scheunen bzw. Windbretter als
Spaltenquartiere, die haufig im Quartierverbund
genutzt werden. Diese werden jedoch mit der Zeit
altersbedingt und durch den fortschreitenden Nut-

zungswandel in der Landwirtschaft immer seltener.

In den letzten Jahren wurden derartige Spalten-
quartiere der Mopsfledermaus in Deutschland eben-
so aus der Niederlausitz'%?, aber auch aus anderen
europaischen Landern, z. B. Gro3britannien, Polen,
Osterreich, Tschechien, der Schweiz und Schweden,
gemeldet???. Im Rahmen des Verbundprojektes
konnten in Zusammenarbeit mit den bayerischen
Koordinationsstellen fir Fledermausschutz ehren-
amtliche Fledermausschutzende v. a. in Ostbayern

dazu aufgerufen werden, eine Ubersicht von genutz-
ten bzw. potenziell nutzbaren Scheunen zu erstellen,
die von den Mopsflederméausen besiedelt sind oder
als Quartier dienen konnten. In der Projektlaufzeit
wurden bestehende Quartierstrukturen erfasst
und auf die Nutzung durch Fledermause hin unter-
sucht. Bei einem erfolgreich besiedelten Quartier
sollten die Eigentiumerinnen und Eigentimer ange-
regt werden, Patenschaften fiir »ihre« Mopsfleder-
mause zu Ubernehmen, um so den Erhalt dieser
Quartiere langfristig zu sichern, ihr Engagement
wertzuschatzen und zu fordern. Waren Sanierungen
geplant, wurden die Scheunenbesitzenden beraten,
wie diese fledermausvertraglich gestaltet werden
konnen. Weiterhin dienten die Untersuchungen der
Datenverdichtung dazu, die Beziehungen der
Mopsfledermause zwischen Waldern und aktuell
genutzten Scheunenquartieren besser zu verstehen.

117

zinyos winz uabe[punio 2-G-dey II[PL r



118

k

Grundlagen zum Schutz Kap. 5.7 Teil II

Es stellte sich die Frage: Nutzen die Mopsfleder-
mause der Scheunenquartiere parallel auch
Baumquartiere und wechseln sie zwischen beiden
Quartiertypen?

Untersuchungsgebiet

Das Projektgebiet umfasste den ostlichen Teil des
Landkreises Bayreuth, die Landkreise Neumarkt,
Amberg-Sulzbach, Schwandorf, Neustadt an der
Waldnaab, Tirschenreuth und Wunsiedel sowie
die beiden kreisfreien Stadte Amberg und Weiden.
Fast jeder Bauernhof im Gebiet » Abb. 73 besitzt
seit Generationen eine oder mehrere traditionelle
Scheunen und so pragen diese seit jeher die
Ansicht der Dorfer oder fligen sich als einzeln-
stehende Feldscheunen in die higelige Landschaft
des Thiringisch-Frankischen Mittelgebirges, des
Oberpfalzer Waldes bis in die sidlichen Auslaufer
der Frankenalb ein.’’!

In jeder dieser Regionen sind die Scheunen oft
baulich individuell gestaltet, aber doch mit den typi-
schen Merkmalen versehen: Auf jeder Geschoss-
deckenhohe bieten sie ein mehr oder weniger gut
geeignetes Spaltenquartier flr Fledermause.

Die sich Uberlappenden Bretter der sogenannten
Deckel-Boden-Fassade bieten ein Versteck u. a. fur
Zweifarbfledermause Vespertilio murinus, ver-

Abb. 73: Modellregion Scheunen
in Nordostbayern

* Wiirzburg

schiedene Arten der Gattung Pipistrellus, fur

Bart- Myotis mystacinus/brandtii und Mopsfleder-
mause. Heutzutage werden oftmals der Nutzen
und Erhaltungswert der alten Scheunen fir die land-
wirtschaftlichen Betriebe in Frage gestellt. Fir die
immer groBer werdenden Agrarmaschinen sind die
Tore zu klein. Es muss auch kein Heu mehr ein-
gelagert werden, denn dieses wird haufiger auf dem
Feld in Folienballen siliert. Allerdings ist durch das
fehlende Heu hinter der Holzwand das Spalten-
quartier nicht mehr gegen Zugluft isoliert und somit
fir Flederméause als Quartier weniger attraktiv

bis ganzlich ungeeignet. Durch den mangelnden
Nutzen der Feldscheunen fir die Bewirtschaftenden
werden die alten Bauwerke innerorts zu Gunsten
neuen Wohnraumes abgerissen, aulerorts nicht
selten dem Verfall Uberlassen » Abb. 74. Wahrend-
dessen finden sich am Rande der Siedlungen oder
mitten in der Landschaft immer haufiger grofier
dimensionierte Maschinenhallen mit Fassaden

aus Profilblech oder ausgeschaumten Sandwich-
platten. Diese bieten keine geeigneten Quartier-
strukturen mehr.

*Niirnberg

*Regensburg
BAYERN

e Miinchen

Vorgehensweise

Basierend auf Vorstudien und Erkenntnissen bis-
heriger Scheunenprojekte in den Landkreisen der
Oberpfalz und in Oberfranken’” 234 sowie den

von der Nordbayerischen Koordinationsstelle fur
Fledermausschutz zur Verfigung gestellten Daten-
auszugen des Bayerischen Artenschutzkatasters
wurden die Scheunen mit bekannten Quartieren
der Mopsfledermaus lokalisiert und zur Datenaktu-
alisierung und -verdichtung kontrolliert. Bei den
Kontrollfahrten wurden auch weitere Scheunen mit
Fledermausquartieren bzw. -vorkommen entdeckt
und in die landesweite Datenbank aufgenommen.
Die typischen Urinspuren in Form von markanten
Ausbleichungen » Abb. 75 sind oft ein Indiz fur die
Anwesenheit von Fledermausen und die Nutzung
der Scheunen(-fassaden) als Quartiere. Aufgrund
der unterschiedlichen Datengrundlagen und teilweise
nicht eindeutigen Beschreibung der Feldscheunen
als Mopsfledermaus-Quartiere in den bereits vor-
liegenden Datensatzen konnte hinsichtlich der
Bestandskontrollen nur eine stichprobenartige Aus-
wabhl aller tatsachlichen »Mopsfledermaus-Scheu-
nen« der Region erfasst werden. Insgesamt wurden

Abh. 74: Charakteristische Feldscheune

in der Oberpfalz — da die Scheunen in ihrer
urspriinglichen Bauweise immer weniger
gebraucht werden, verfallen einige dieser
Gebaude oder werden abgerissen. Damit ver-
schwinden auch wertvolle Quartierstrukturen
fir Mopsflederméause und andere Fleder-
mausarten. Foto: Rolf Dorn

mit Hilfe optischer Methoden 156 Scheunen Uber-
pruft. Um an ihnen einen Besatz durch Fleder-
mause festzustellen, wurden die Quartierspalten
entweder mit einem Tageslichtstrahler oder
alternativ mit einem Taschenspiegel und dem sich
reflektierenden Sonnenlicht ausgeleuchtet.

Ergebnisse

Im Projektzeitraum wurden in drei Landkreisen ins-
gesamt zwolf Ausflugzahlungen durchgefihrt.
Von Einzeltieren uber Kleingruppen mit bis zu zehn
Tieren bis hin zu einer maximalen Anzahl von 64
ausfliegenden Mopsflederméausen (Alt- und Jung-
tiere zusammen) konnten dabei erfasst werden.
Insgesamt wurden bei den Ausflugbeobachtungen
430 Mopsfledermause (nicht differenziert nach Alt-
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und Jungtieren) in Summe gezéahlt. Die positiven
Sichtnachweise an den Spaltenquartieren am Tage
ergaben eine Anzahl von insgesamt knapp 320
zahlbaren Mopsfledermausen (nicht differenzier-
bar nach Alt- und Jungtieren) in fiinf Landkreisen.
Die Entfernung der Quartiere zum nachstgelegenen
Wald betragt bei den im Projekt kontrollierten
Scheunen im Mittel ca. 250 m. GroBteils sind die
Ortschaften in Form von Geholzreihen an Wegen,
Gewassern oder durch Alleebaume mit dem nachst-
gelegenen Wald verbunden.

Mit dem Ziel, die Beziehungen der Mopsfleder-
mause zwischen den nahegelegenen Waldern und
aktuell genutzten Scheunenquartieren besser zu
verstehen, fanden von Mai bis Juli 2023 in unweit
der Siedlungen mit bekannten Wochenstubenvor-

Abb. 75a u. b: Die markanten hellen

Stellen (»Urinfahnenc) verraten oftmals die
traditionell Gber Jahre hinweg genutzten
Verstecke der Mopsfledermause und anderer
Fledermausarten an Scheunen, wie hier in
Rottendorf (Landkreis Schwandorf) (a).
Einblick in eine dicht gedrangt und gut ver-
steckte Mopsfledermaus-Kolonie an einer
Scheune (b) Fotos: Martin Biedermann (a),
Georg Knipfer (b)

kommen gelegenen Waldern akustische Vorunter-
suchungen statt, um dort in vermuteten Jagdge-
bieten gezielt Netzfange und anschliellende Tele-
metrieuntersuchungen durchfiihren zu kénnen.
Unter den Aufnahmepunkten wurde ein geeigneter
Netzfangstandort mit besonders hoher Mopsfleder-
maus-Aktivitat im Gebiet der Kohlberger Hohen
(589 m U. NHN) im Oberpfalzischen Higelland
(Gemeinde Kohlberg) ausgewahlt. Uber einem Forst-
weg mit »Tunnelstruktur« (d. h. mit Gberhdngenden
Zweigen/Kronenschluss) konnten am 24.07.2023
in ca. 2 km Luftlinie entfernt zum bereits bekannten
Wochenstubenvorkommen an einer Scheune im
Dorf Weillenbrunn zwei adulte Mopsfledermaus-
Weibchen (laktierend) gefangen und besendert
werden. Im Gegensatz zur Erwartung, dass die
beiden Tiere sicher zur nahegelegen Kolonie
Weillenbrunn gehoren und dorthin zu ihren Jung-
tieren zurlckfliegen wirden, zeigten sie im Laufe
einer Woche eine Reihe von bislang unbekannten
Quartieren im weiter sidlich gelegenen, kiefern-
dominierten Neudorfer Wald (Landkreis Amberg-
Sulzbach). Ein Weibchen siedelte mit ihrer Kolonie
(mind. 15 Alt- und neun Jungtiere) vom 25.07. bis
03.08.2023 in Folge in vier naturlichen Quartieren
hinter Rindenschuppen an abgestorbenen Kiefern
sowie einer Weymouth-Kiefer (Strobe) in 1,8-2,8 km
Entfernung zum Netzfangort » Abb. 76. Das andere
Weibchen suchte in dieser Zeit in ca. 4 km Ent-
fernung zum Fangort ausschlielllich Fledermaus-
kasten auf, d. h. insgesamt sechs Flachkasten und
GroRraumhohlen aus Holzbeton, die es zusammen
mit mind. finf Alt- und drei Jungtieren als Tages-
quartiere nutzte. Beide Tiere flogen im Zeitraum
der Besenderung Uber acht Wochentage hinweg
nicht zum Scheunenquartier nach Weillenbrunn
und bezogen in dieser Zeit auch keinerlei Quartiere
zusammen » Abb. 76.

Mafnahmenplanung

Es war ein hoher Kommunikationsaufwand notig,
um die Quartierbesitzenden Uber den Besatz

und die Bedeutung des Erhalts der Scheunen als
Fledermausquartiere zu informieren und baulich zu
beraten. Eine finanzielle Unterstlitzung geplanter
Sanierungsvorhaben bestehender Scheunen im
privaten Bereich konnte aus forderrechtlichen
Grinden nicht Uber das Verbundprojekt realisiert
werden. Um den Scheunenbesitzenden dennoch
Anreize zu geben bzw. die bauliche Erhaltung oder
Neuschaffung von Quartierstrukturen zu ermog-

Abb. 76: Ubersicht zu den Ende Juli bis

Anfang August 2023 erfassten Quartierstand-

orten im Bereich des Neudorfer Waldes
(Forstamt Schnaittenbach) in der Oberpfalz
sowie Netzfangstandort und mehrjahrig
genutzte Scheunenquartiere u. a. in der Ort-
schaft WeiBenbrunn nérdlich Neudorf/Luhe

Bereits vor 2023 bekannte Quartiere
@ Fledermauskasten
ﬁ} Scheune

Ergebnisse Quartiersuche
& Fledermauskasten
4}«\ Nadelbaum

Farbe Tiere

@ Tier1
Tier 2

@ Netzfangstandort

lichen und zu wirdigen, wurde durch das Projekt
alternativ ein »Quartierpatensystem« entwickelt.

In diesem Rahmen konnten neben speziell angefer-
tigten Fledermaus-Fassadenkasten als zusatzliches
Quartierangebot eine Pramie flir die Quartier-
besitzenden ausgezahlt und diese mit einer Urkunde
sowie einer Plakette, die das Projektlogo tragt, aus-
gezeichnet werden » Abb. 77a und b. Die flachen, aus
sagerauem Holz gebauten Fledermaus-Fassaden-
kasten (Uber 170 Stiick) wurden durch eine soziale
Einrichtung, die Menschen mit kognitiven Ein-
schrankungen fordert und unterstiitzt, gefertigt.
Die Kasten wurden fugendicht aus mindestens
zwei Jahre abgelagerten, sagerauen Brettern gebaut.
Sie orientieren sich optisch an der urspriinglichen
oder noch vorhandenen Scheunenfassade, sind ca.
70 x 45 cm grofd und haben eine Spaltenweite von
unten 2 cm und oben entweder 2 cm oder 5 cm. Im
Mai 20271 wurden die ersten Fassadenflachkasten
in der Region angebracht. Im gleichen Zeitraum
wurden im Rahmen einer Initiative des Naturparkes
Oberpfalzer Wald 127 weitere Holzflachkasten in
ahnlicher Bauart im Landkreis Schwandorf an Scheu-
nen und Jagdkanzeln von engagierten Blrgerinnen
und Burgern aufgehangt.
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Grundlagen zum Schutz Kap. 5.7 Teil II

Da die Besiedlung der neuen Quartierstrukturen
durch die Mopsfledermause bekannterweise recht
langsam erfolgt, wurden in der Projektlaufzeit vor-
erst zwei Nachweise durch Einzeltiere in den neu
geschaffenen Quartieren dokumentiert. Insgesamt
wurden 86 Plaketten an Quartierbesitzende tber-
reicht und Patenschaftspramien an 75 Paten aus-
gezahlt. In den Jahren 2021 bis 2023 konnten somit
durch die engagierten Hauseigentlimerinnen und
-eigentumer das Quartierangebot in der Region ins-
gesamt erweitert und etliche Patenschaften flr
»Mopsscheunen« geschlossen werden » Abb. 77a u. b.
Als Beispiele sind hier einige Dorfer u. a. bei Kohl-
berg im Landkreis Neustadt an der Waldnaab, Wei-
Renbrunn, Artesgrin und Hannersgrin sowie die
Gemeinde Guteneck im Landkreis Schwandorf ge-
nannt. Auf diesem Wege konnte ein grof3erer poten-
ziell nutzbarer Quartierverbund fir die dort nach-

Abb. 77a u. b: An Scheunen angebrachte
Fledermaus-Flachkéasten stellen fiir die
Zukunft eine mogliche Alternative dar, um in
der Modellregion hinreichend viele poten-
zielle Quartiere bzw. Ausweichquartiere fiir
die Mopsfledermaus im Siedlungs- und im
AuBenbereich anzubieten. Fotos: Rolf Dorn

gewiesenen Wochenstubenvorkommen geschaffen
werden. Gemal dem Slogan des Verbundprojektes
»Auf gute Nachbarschaftl« wurde mit der Vergabe
der Plaketten fir die von Mopsfledermausen besie-
delten Scheunen die Akzeptanz und die Kooperati-
onsbereitschaft der Quartierbesitzenden gefordert
sowie die Mopsfledermaus als »heimliche Bewoh-
nerin« bekannter gemacht.

Schlussfolgerung

Fur die Mopsfledermaus haben die Scheunen in der
Modellregion in Nordostbayern als Quartiere eine
essenzielle Funktion. Es ist daher von enormer
Bedeutung, dass nicht noch mehr Scheunen durch
Nutzungsaufgabe verfallen, abgerissen oder ohne
Berucksichtigung des Fledermausschutzes unsach-
gemald saniert werden und so weitere Sommer-
quartiere verloren gehen. Unverzichtbar ist dabei
das Verstandnis der Eigentimerinnen und Eigen-
timer, das am besten in personlichen Gesprachen
am jeweiligen Quartier geweckt und erhalten wer-
den kann. Hier ist kiinftig der Einsatz und die Unter-
stutzung durch die Unteren Naturschutzbehorden
und das regionale Ehrenamt entscheidend.

Mopsfledermaus
Auf Eﬁiﬁi\lfﬁﬂg‘arsch aft!
kR
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78a u. b: Kurz vor ihrem Ausflug aus einer
Rindenschuppe konnten die Mopsflederméause
mit einer Warmebildkamera (Pulsar-Axion2
XG35) »sichtbar« gemacht werden (a).
Gemeinsam mit dem Revierleiter wurden die

besetzten Quartierbdume im Gelande des
Neudorfer Waldes aufgesucht und mit einer
griinen Welle als Habitatbaum markiert. Der
Pfeil zeigt auf das Wochenstubenquartier unter
einer losen Rindenschuppe an einer abgestor-
benen Kiefer (b). Fotos: Hannes Hoffmann (a),
Martin Biedermann (b)

Die aktuellen Untersuchungen bestatigen auch fur
diese Region die Bedeutung von stehendem Tot-
holz fur die waldgebundene Mopsfledermaus, die
sich auch hier neben den Quartieren an Scheunen
hinter Rindenschuppen u. a. Spaltenquartieren ver-
steckt. Auch wenn im Rahmen einer kleinen exemp-
larischen Untersuchung Ende Juli / Anfang August
2023 keine Quartierwechsel zwischen Scheunen
und Quartierbaumen bzw. Fledermauskasten an
Baumen belegt werden konnte, missen kiinftig
natdrliche Quartierstrukturen in den angrenzenden
(momentan kieferndominierten) Waldern vorge-
halten werden. Ein Ansatz zum Management von
Totholz und Biotopbaumen ist im Naturschutz-
konzept der Bayerischen Staatsforsten verankert.’®
Am Beispiel einer bereits ausgezeichneten Durch-
forstungsflache, in der ein Quartierbaum von Tier 1
verortet wurde » Abb. 76, konnte im Gelande gemein-
sam mit dem zustandigen Forstamt aufgezeigt
werden, wie wichtig der Erhalt von stehendem Tot-
holz (d. h. auch zum Teil von verhaltnismafig jun-
gen Baumen mit einem BHD von < 25-30 cm /
»DUrrstander«) fiir den Quartierverbund der Kolonie,
gerade in Kiefernbestanden, ist » Abb. 78. In den
Steckbriefen finden sich konkrete Handlungsem-
pfehlungen fur die Sicherung von Mopsfledermaus-
Quartieren speziell im Kiefernwald (s. Teil Ill, Kap. 5).

Der Erhalt der Vorkommen muss durch eine stetige
Kommunikation zwischen Forst- und Landwirt-
schaft, Kleinbauern und Privatpersonen sowie dem
Fledermausschutz sichergestellt und sollte im
gegenseitigen Verstandis weiter ausgebaut werden.
Erstrebenswert ist kiinftig die Einrichtung einer per-
manenten professionellen Projektstelle flr Fleder-
mausschutz (oder in Kombination mit den Zielen des
Arten- und Landschaftsschutzes) in dieser Modell-
region Nordostbayern, um den hier vorhandenen
wertvollen Quartierverbund dauerhaft zu sichern.
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Grundlagen zum Schutz Kap. 5.8 Teil II L §

Die Mopsfledermaus

auf ehemaligen Militarflachen

Markus Dietz, Mona Strack und Jana Planek

In der Gebietskulisse der Liegenschaften von Bund und Stiftungen — darunter viele

Flachen des Nationalen Naturerbes (NNE) — wurden 15 Gebiete hinsichtlich moglicher

Vorkommen der Mopsfledermaus untersucht. In 13 der 15 Gebiete konnte die Mopsfleder-

maus mit akustischer Rastererfassung nachgewiesen werden. Fiir acht Gebiete

wurde ihr Vorkommen erstmals belegt, flir die librigen konnte die Datenbasis deutlich

vertieft werden. In vier mittels Netzfang und Telemetrie untersuchten Gebieten wurden

zwolf neue Wochenstubenkolonien der Mopsfledermaus und damit Kernlebensraume

zum Schutz der Art gefunden. Basierend auf den Ergebnissen konnen die Fledermaus-

vorkommen im Zuge der Gebietsentwicklung zukiinftig gezielt berticksichtigt und

in MalRnahmenplanung und -umsetzung einbezogen werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass die gestufte Erfassung der Fledermausvorkommen

mit Hilfe einer akustischen Rastererfassung sowie der nachfolgenden Netzfange und

vertiefender Telemetrie qualitativ und quantitativ hochwertige Ergebnisse liefert.

Aus diesem Grund wird die hier erprobte methodische Vorgehensweise fiir ein Fleder-

mausmonitoring in NNE-Flachen und vergleichbaren Schutzgebieten empfohlen.

Einleitung und Ziel

Eine wesentliche Flachenkulisse im Verbundprojekt
zum Schutz der Mopsfledermaus in Deutschland
bildeten die Flachen des Nationalen Naturerbes
sowie weitere Stiftungsflachen und ehemalige Mili-
tarflachen unter Verwaltung der Bundesanstalt flr
Immobilienaufgaben, Sparte Bundesforst (BImA-
Flachen). Gegenwartig (Stand 01/2024) umfasst
das Nationale Naturerbe rund 200 bedeutsame
Naturschutzflachen mit einem Gesamtumfang von
164 000 ha, die der Bund nicht privatisierte, sondern
an die DBU Naturerbe GmbH, die Bundeslander oder
von diesen benannte Naturschutzorganisationen
zur dauerhaften Sicherung unentgeltlich tbertrug
bzw. die als Naturerbe Bund-Flachen bei der BImA
verblieben sind. Es handelt sich dabei um ehema-
lige Militarflachen, Teile des Grlinen Bandes ent-
lang der friheren innerdeutschen Grenze, Flachen
aus dem DDR-Volksvermogen sowie stillgelegte
Braunkohletagebaue in Ostdeutschland. Die Flachen

umfassen etwa zu zwei Dritteln Walder, aber auch
Kisten- und Dinenlandschaften, Moore, weite
Heidelandschaften sowie strukturreiche Kulturland-
schaften aus Streuobstwiesen und Magerrasen.

Grundsatzliches Ziel fur alle Flachen des Nationalen
Naturerbes ist es, die naturschutzfachliche Qualitat
und Bedeutung langfristig zu erhalten und weiter-
zuentwickeln. Auf den BImA-Flachen hat der Natur-
schutz ebenfalls einen hohen Stellenwert, was sich
v. a. in der Bewirtschaftung der Waldflachen nieder-
schlagt. Daher wurden auch zwei BImA-Flachen
aullerhalb des Naturerbes (Kyritz-Ruppiner Heide,
Seigertshausen) hier mitbetrachtet. Vor diesem
Hintergrund kann die Mopsfledermaus zum einen
als Leitart bei der Mallnahmenentwicklung und
-umsetzung in den NNE-Flachen dienen, zum ande-
ren konnen Mopsfledermaus-Vorkommen in der
NNE-Gebietskulisse optimal geschitzt werden,
sofern sie zuvor lokalisiert wurden.

Gebietsname Bundes- | Eigentum
land
A NF, T

Standorte/Nachte Qs

1 Bronnhof BY BImA 1286 58/175
2 Kyritz-Ruppiner Heide BB 3037* 2/>120
3 Libtheener Heide MV 6200 55/165
4 Seigertshausen HE 278 17/51
5 Daubaner Wald S DBU Naturerbe 272 52/161
GmbH
6 Authausener Wald S 2198 23/146
7 Abtshagen MV Deutsche Wildtier 266 13/41
. Stiftung
8 Alte Fahrt und Rechlin MV 1903 + 290 35/233
9 Caselower Heide MV 134 3/15
10 Eichhorst MV 264 29/87
1 Klepelshagen MV 2300 32/108
12 Schwichtenberg MV 443 9/56
13 Tilzow MV 525 21/63
14 Hubertusstock BB Stiftung 254 15/60
NaturSchutzFonds
Brandenburg
15 Rodel SA Naturstiftung David . 182 16/47
Summe 19 795%* 389/1528

* Nordteil, aufgrund von Munitionsbelastung nur an zwei Standorten dauerakustisch beprobt

** ohne Kyritz-Ruppiner Heide

Tab. 9: Ubersicht der Untersuchungsgebiete
(A = akustische Rastererfassung; NF = Netz-
fang, QS = Quartiersuche, T = Telemetrie
Raumnutzung).

FUr das Verbundprojekt wurden zusammen mit den
flachenbesitzenden Institutionen Gebiete ausge-
wahlt, in denen gezielt nach Vorkommen der Mops-
fledermaus gesucht wurde, insbesondere um die
Datenbasis zur Verbreitung der Art in Deutschland
zu verbessern und um schitzenswerte Funktions-
raume wie Wochenstubenstandorte oder Nahrungs-
habitate zu identifizieren. Auf dieser Datenbasis
erfolgte anschlieRend eine Beratung der Flachen-
inhaber zur Integration der Mopsfledermaus-Vor-
kommen in die Gebietsentwicklung, was insbeson-
dere in Flachen mit noch aktiven forstlichen Mal3-
nahmen, wie z. B. Waldumbau, von Bedeutung ist.

Akustische Rastererfassung
in Waldern und Heiden: Gebietsauswahl
und Vorgehensweise

Untersucht wurden insgesamt 15 Gebiete, die sich
auf sechs Bundeslander verteilten » Abb. 79, wobei
ein Schwerpunkt in Mecklenburg-Vorpommern lag
» Tab. 9. Die GesamtflachengrofRe der untersuchten
Gebiete umfasste rund 20 000 ha. Die Grolien der
einzelnen Flachen variierten dabei von 134-6200 ha.

Entsprechend der geografischen Lage und der
Nutzungsgeschichte der jeweiligen Gebiete reichte
das Spektrum der untersuchten Waldflachen von
Laubmischwaldern auf Kalkstandorten (z. B. Bronn-
hof) bis hin zu ausgedehnten Kiefernwaldern auf
sandigen Boden (z. B. Liibtheener Heide, Rechlin,
Daubaner Wald) mit bisweilen kleinflachig einge-
streuten Erlen- und Buchenwaldern (z. B. Seigerts-
hausen). Das integrierte Offenland war ebenso viel-
faltig und bestand aus Mahwiesen, Weiden, Heide-
flachen, kleinen Moorresten und Teichen.
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Grundlagen zum Schutz Kap.5.8 Teil II

Entsprechend der Zielstellung erfolgte in den Gebie-
ten mindestens die akustische Rastererfassung zur
Ermittlung moglicher Vorkommen der Mopsfleder-
maus. Das Verfahren der akustischen Rastererfas-
sung wurde konzipiert, um ein standardisiertes und
statistisch auswertbares Vorgehen zu etablieren.®’
Darauf aufbauend wurden im Folgejahr in aus-
gewahlten Gebieten Netzfange mit anschlielsender
Besenderung reproduktiver Weibchen zur Ermitt-
lung von Koloniebadumen und -grofRen durchgefihrt.
Im Bronnhof und im Daubaner Wald wurde zusatz-
lich die Raumnutzung von nachgewiesenen Mops-
fledermaus-Kolonien mittels Telemetrie (zeitgleiche
Kreuzpeilung) untersucht » Tab. 9.

Die akustische Rastererfassung erfolgte mit Hilfe
der Flacheneigentimer, die nach einer sorgfaltigen
Einweisung zu den technischen Erfassungsein-
heiten (Batcorder der Fa. ecoObs) und Standort-
eigenschaften die Batcorder selbstandig ausbrach-
ten und die aufgezeichneten Daten zur weiteren
Auswertung an das Institut fir Tier6kologie und
Naturbildung Ubermittelten. Auf Basis der Gebiets-
karten wurde jeweils ein Raster mit der Kanten-

Abb. 79: Lage der 15 untersuchten

NNE- sowie weiteren Flachen der BImA und
der Deutschen Wildtier Stiftung in BY (1),
BB (2), HE (4), MV (3,7, 8,9, 10-13), SA (15)
und S (5,6).

@ Untersuchungsgebiete

13

12
2
1049, 9

o @

15

m‘

lange von 500 x 500 erstellt. Je nach Gebietsgrole
konnten alle geeigneten Raster oder zumindest eine
reprasentative Auswahl beprobt werden. Von vorn-

herein ausgespart wurden Flachen, auf denen aus
fachlichen oder technischen Gesichtspunkten kein

akustisches Erfassungsgerét platziert werden konnte
oder sollte (Randflachen, Wasserflachen, Strallen).

Innerhalb der Rasterflache sollte entweder der
Rastermittelpunkt oder bei fehlender Eignung jeweils
ein geeigneter Ort in der Nahe beprobt werden.
Meist wurde mit mindestens zwei akustischen Auf-
nahmegeraten parallel und rotierend gearbeitet.
Jeder vorgesehene Rasterpunkt wurde dabei min-
destens drei Nachte lang beprobt.

Insgesamt wurden auf den 15 Flachen 389 Raster-
standorte in 1528 Nachten akustisch beprobt. Wei-
terhin erfolgten zwanzig Netzfange, bei denen 19
Weibchen der Mopsfledermaus besendert wurden.
In den Flachen Bronnhof und Daubaner Wald erfolgte
eine Telemetrie zur Ermittlung von Aktionsraumen
und Jagdgebieten von sieben bzw. acht Weibchen.

Ergebnisse

In 13 der 15 Untersuchungsgebiete konnte die Mops-
fledermaus mit der akustischen Rastererfassung
nachgewiesen werden. Fur acht Gebiete wurde ein
Vorkommen der Art damit erstmals belegt, fir die
Ubrigen konnte die Datenbasis deutlich vertieft wer-
den, da sich die bisherigen Nachweise v. a. auf Win-
terquartiere (z. B. Libtheener Heide, Kyritz-Ruppiner
Heide) oder Einzelnachweise beschrankten. Kolo-
nien waren in jenen Gebieten bisher nicht bekannt.

Auf acht Flachen wurde die Mopsfledermaus nahe-
zu flachendeckend in mehr als der Halfte der
bearbeiteten Rasterstandorte aufgezeichnet. In den
vier mittels Netzfang und Quartiertelemetrie ver-
tiefend untersuchten Gebieten konnten zwolf neue
Wochenstubenkolonien lokalisiert werden, dar-
unter allein sieben Kolonien im Daubaner Wald und
seinem Umfeld in der sachsischen Teichlausitz

» Tab. 10. Den zwolf Kolonien konnten 37 Kolonie-
bdaume zugeordnet werden. Die Uber Ausflugs-
zahlungen ermittelte mittlere Gruppengrofle in den
Baumen betrug 14 adulte Tiere (8=25 » Tab. 10).

Die akustisch festgestellten Artengemeinschaften
in den untersuchten Gebieten umfassten zwischen
acht und 15 Fledermausarten.

Abb. 80: Beispielhafte Verteilung der akusti-
schen Erfassungseinheiten (Batcorder) und
Netzfangstandorte in der NE-Bund-Flache
Bronnhof in Bayern: Es wurden 58 Rasterfla-
chen akustisch beprobt, sechs Netzfangorte
befangen und insgesamt acht Mopsfleder-
maus-Weibchen besendert.

E Batcorderstandort
® Netzfangstandort

[ untersuchungsgebiet
NE-Bund-Flache Bronnhof

Tab. 10: Ubersicht der Untersuchungsergeb-
nisse in den 15 beprobten Gebieten: Ange-
geben sind die Zahl der akustisch beprobten
Orte sowie die Zahl der Standorte mit Mops-
fledermaus-Nachweis, weiterhin die Zahl
der nachgewiesenen Koloniebdume, Anzahl
Kolonien sowie deren GroRRe und schliel-
lich die Zahl der insgesamt nachgewiesenen
Fledermausarten (n. u. = nicht untersucht; k.
E. = kein Ergebnis).

Gebiet Mopsfm. Mopsfmaus Neunachweise FM-Arten
bekannt

Akustik Kolonie-  Kolonien KoloniegroBRen*
Standorte/Nachweise baume

1 Bronnhof Nein 58/53 8 2 je>15 15

2 KyrtzRuppiner 22 .

3 Libtheen Ja 55/22 2 >1 9

4  Seigertshausen Ja 17/10 9 2 12+9 8

5 Daubaner Wald Ja 52/27 18 7 8,9,11, 14,16, 19, 25 15

6 Authausener Wald Nein 23/16 n.u

7 Abtshagen Nein 13/10 n.u 11

8 Alte Fahrtund Nein 35/3 k. E 13

Rechlin

9 Caselower Heide Nein 3/1 n.u 8
10 Eichhorst Nein 25/1 n.u 12
11 Klepelshagen Nein 32/0 n.u 10
12 Schwichtenberg Nein 9/1 n.u 9
13 Tilzow Nein 23/0 n.u 10
14  Hubertusstock Ja 15/10 n.u. 11
15 Ro&del Nein 16/13 n.u 13

*maximal gezdhlte Anzahl adulter Weibchen
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Im Folgenden werden die Ergebnisse von zwei der
tiefergehend untersuchten NNE-Flachen naher
vorgestellt - der Daubaner Wald im UNESCO-Bio-
spharenreservat Oberlausitzer Heide- und Teich-
landschaft in Ostsachsen sowie das Waldgebiet
Bronnhof im Nordosten von Bayern.

Daubaner Wald

Der Daubaner Wald ist ein ehemaliger Truppen-
ubungsplatz und liegt im UNESCO-Biospharen-
reservat Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft.
Ein grolerer Teil wurde der DBU Naturerbe GmbH
als Nationales Naturerbe Ubertragen. Naturraumlich
wird die Region dem Norddeutschen Tiefland

und der Haupteinheit D 13 »Oberlausitzer Heide-
landschaft« zugeordnet. Die Landschaft ist eine eis-
zeitlich geformte Altmoranenlandschaft mit Sedi-
mentablagerungen wie Braunkohleflozen, Sanden
und Kiesen aus Tertiar und Pleistozan Uber dem
Grundgebirge, dem Lausitzer Granitmassiv. Es
dominieren grofl¥flachig Kiefernwalder, kleinflachig
kommen Erlensumpfwalder sowie ein Auwaldrest
am Altarm der Spree vor.

In 2020 erfolgte auf der DBU-Liegenschaft die akus-
tische Beprobung von 52 Rasterfeldern (= 161 Bat-
corder-Néachte), in 20271 wurden Netzfange durch-
geflhrt und acht reproduktive Weibchen telemetriert.

Von den 1671 Batcorder-Nachten ergaben sich 158
vollstandig aufgezeichnete Nachte und insgesamt
30 848 aufgezeichnete Sequenzen mit Fledermaus-
rufen. Dies entspricht im Mittel 199 Rufsequenzen
pro Nacht, respektive 6,7 aktiven Minuten pro auf-
gezeichneter Nachtstunde (Spannweite: 0,1-23,76
aktive Minuten/Nachtstunde » Abb. 87b). Insgesamt
konnten mindestens 15 Fledermausarten nach-
gewiesen werden, wobei die Artenpaare der Lang-
ohren sowie Brandt-/Bartfledermaus nicht differen-
ziert wurden.

In den beprobten Rastern konnten zwischen drei
und mehr als 13 Fledermausarten bestimmt werden
» Abb. 81a. Die Mopsfledermaus war in 27 der 52
akustisch beprobten Raster nachweisbar » Abb. 81c.

Abb. 8la-c: Beispielhafte Auswertung

der akustischen Rastererfassung mit einer
Darstellung der Artendiversitat in der
NNE-Flache Daubaner Wald (a), Rufaktivitat
aller Fledermause in aktiven Minuten

pro Nachtstunde (b) sowie Rufaktivitat der
Mopsfledermaus (c)

Um basierend auf der akustischen Vorerfassung
Kolonien der Mopsfledermaus zu lokalisieren, wur-
den im Zuge von drei Netzfangen acht reproduktive
Weibchen besendert. Diese acht Mopsfledermause
fihrten zu insgesamt 18 Baumquartieren, von denen
16 abstehende Rindenschollen an Fichten, Kiefern
und Eichen waren, sowie zu einem Gebaudequartier
» Abb. 82. Die Koloniegruppen umfassten mindestens
8-25 Mopsfledermause entsprechend den Maxi-
malzahlen der Ausflugzéhlungen. Aufgrund der Lage
und der zeitgleichen Besetzung kann von acht nach-
gewiesenen Wochenstubenkolonien der Mopsfleder-
maus ausgegangen werden. Trotz unterschiedlicher
Koloniezugehorigkeit wurden die Weibchen nahezu
zeitgleich an nur zwei Waldstandorten gefangen.

Die von den acht telemetrierten Tieren genutzten
Aktionsraume sowie die maximalen Distanzen zu
den Nahrungshabitaten variierten zwischen 4,2 und
12,7 km. Als Nahrungshabitate dienten v. a. Kiefern-
bestande mit einem hohen Anteil an Birken, Wald-
lichtungen, Waldrander, lichte Laubmischwald-
standorte dominiert von Buchen und Eichen sowie
die Ufergalerien von Spree, Lobauer Wasser und
Weiller Schops » Abb. 83.
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Abb. 82: Verteilung von acht Wochenstuben-
kolonien der Mopsfledermaus im Daubaner
Wald und seinem Umfeld: Die Tiere konnten
fast zeitgleich an nur zwei Netzfangstand-
orten gefangen werden.
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Bronnhof

Mit einer Grofte von knapp 2300 ha war der nord-
lich von Schweinfurt gelegene Bronnhof bis 2014
ein von den U.S.-Streitkraften genutzter Standort-
Ubungsplatz. Bereits wahrend der militarischen
Nutzung war die Flache FFH-Gebiet (Nr. 5827-371
»Standortiibungsplatz Bronnhof und Umgebungx).
Der FFH-Managementplan benennt u. a. das Erhal-
tungsziel Bechsteinfledermaus. Im Jahr 2016
wurde die Halfte des Gebietes (1286 ha) Teil des
Nationalen Naturerbes. Die Flache befindet sich als
sogenanntes Naturerbe Bund weiterhin im Eigen-
tum der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben.

Naturrdumlich gehort der Bronnhof zum Schwein-
furter Oberland (auch Schweinfurter Rhon oder
Hesselbacher Waldland). Das Gebiet ist von vor-
wiegend mit Eichen dominierten Laubmischwaldern
mit Mittelwaldcharakter gepragt.?® Als ehemaliger
Panzeribungsplatz verfligt der Bronnhof im Zen-
trum Uber einen grofRen Offenlandbereich, der vom
Bundesforst nach Ablauf der militarischen Nutzung
mit bllten- und artenreichen Hecken bepflanzt wur-
de. Da sich die Region im Lee-Schatten der Rhon

Abb. 83: Mopsfledermaus-Lebensraum im
Daubaner Wald mit Quartierkomplexen in
absterbenden Fichten- und Kieferninseln
sowie eng verzahnten Nahrungsraumen in
lichten Kiefernwéldern und Laubmischwal-
dern Foto: Markus Dietz

befindet, ist die Niederschlagsmenge mit durch-
schnittlich etwas mehr als 600 mm vergleichs-
weise gering.”

Konkrete Hinweise auf ein Vorkommen der Mops-
fledermaus im Bronnhof waren nicht bekannt,
daher wurde in 2020 mit malRgeblicher Hilfe des
Bundesforstbetriebes Reullenberg zunachst eine
flachendeckende Rastererfassung durchgefihrt
» Abb. 80. In 2021 erfolgten Netzfénge (n = 6) und
eine Raumnutzungstelemetrie (n = 7 Mopsfleder-
mause).

Im Untersuchungsgebiet Bronnhof konnten wah-
rend 174 Aufnahmenéachten an 58 Standorten
insgesamt 49 263 Aufnahmen mit Fledermaus-
rufen aufgezeichnet werden. Das entspricht rund
283 Aufnahmen pro Nacht. Bezogen auf das
gesamte Untersuchungsgebiet wurden rund 10,4

aktive Minuten pro Nachtstunde aufgezeichnet.
Insgesamt konnten mindestens 15 Fledermausarten
akustisch bestimmt werden, darunter die nicht
differenzierten Artenpaare der Langohren sowie
Brandt- und Bartfledermaus. Die Mopsfledermaus
konnte im Bronnhof mit hoher Stetigkeit und Akti-
vitat nachgewiesen werden und war mit durch-
schnittlich 0,7 aktiven Minuten pro Nachtstunde
nach der Zwergfledermaus die akustisch haufigste
Art. Die Mopsfledermaus wurde flachendeckend
in 53 der 58 Raster erfasst.

Die Telemetrie ergab insgesamt acht Baumquartiere
von zwei Wochenstubenkolonien, deren Quartier-
baume 1-3,5 km auseinanderlagen. Im Gegensatz
dazu gab es bei der Raumnutzungstelemetrie zahl-
reiche Uberschneidungen der Nahrungssuchgebiete
der besenderten Tiere. Als Quartier wahlten die
Mopsfledermause mittelalte bis alte und bereits
vollstandig abgestorbene Bdume (Eichen, Buchen
und Fichten) mit sich I6sender Rinde.
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Schlussfolgerung

Die hier beispielhaft dargestellten Ergebnisse aus
der Gebietskulisse Bund/Stiftungen zeigen sehr
deutlich den Wert dieser Flachen fiir die Mopsfleder-
maus sowie waldbewohnende Fledermausarten
insgesamt. In 13 der 15 Untersuchungsgebiete
konnte die Mopsfledermaus mit der akustischen
Rastererfassung nachgewiesen werden. Flr acht
Gebiete wurde ihr Vorkommen erstmals belegt, fur
die Ubrigen konnte die Datenbasis deutlich vertieft
werden. In den vier mittels Netzfang und Tele-
metrie untersuchten Gebieten wurden zwolf neue
Wochenstubenkolonien der Mopsfledermaus und
damit Kernlebensraume zum Schutz der Art gefun-
den. Basierend auf den Ergebnissen konnen die
Fledermausvorkommen im Zuge der Gebietsent-
wicklung zukiinftig gezielt berlcksichtigt werden.

Abb. 84: Ergebnisse der akustischen
Rastererfassung im Brénnhof: Dargestellt
ist die mittlere Aktivitat der Mopsfledermaus
in aktiven Minuten je Nachtstunde pro
Rasterstandort.
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Grundlagen zum Schutz Kap.5.8 Teil II L Q

Fledermause konnen als Strukturindikatoren Argu-
mente flur mogliche Pflegemallinahmen in den
Gebieten liefern, vorliegend z. B. fir die Offenland-
pflege im Bronnhof. Je pflanzendiverser die Wiesen,
umso attraktiver sind sie als Nahrungsraum fur
die auf Nachtfalter spezialisierte Mopsfledermaus.
Gleiches gilt fir Sukzessionsflachen in Waldern, die
beispielsweise im Daubaner Wald von der Mops-
fledermaus genutzt wurden. Daher wird empfohlen,
Sukzessionsflachen infolge von Kalamitaten zuzu-
lassen. Die dort wachsenden Pionierbaumarten
der Gattungen Salix, Prunus und Populus sind
bevorzugte Wirtspflanzen herbivorer Insekten und
hier v. a. der Raupen von Nachtfaltern.?3? Unbe-
raumte Kalamitatsflachen zeigen zudem insgesamt
eine deutlich erhohte Artenvielfalt gegentiber
beraumten Flachen.??¢

Die Beschaffenheit eines Waldes beeinflusst seine
funktionalen Eigenschaften und entsprechend die
Aktivitat der Fledermause, die in ihm leben.”s 50,32
924340 Fledermause gelten deswegen als guter
Strukturindikator flr Mischwalder in gemaligten
Breiten.??’

Abb. 85: Verteilung von zwei Mopsfleder-
maus-Koloniestandorten sowie einem
Wochenstubenstandort der Bechsteinfleder-
maus in der NE-Bund-Flache Bronnhof
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Des Weiteren erhohen Fledermause aufgrund ihres
rechtlichen Schutzstatus und ihrer Seltenheit die
Bedeutung der NNE- und BImA-Flachen fir eine
nationale und europaische Schutzgebietskulisse.
Die vorliegenden Ergebnisse bestatigen eindrucks-
voll, dass die gestufte Erfassung der Fledermaus-
vorkommen mit Hilfe einer akustischen Raster-
erfassung sowie der nachfolgenden Netzfange und
vertiefender Telemetrie qualitativ und quantitativ
hochwertige Ergebnisse liefert. Aus diesem Grund
empfehlen wir die hier erprobte methodische
Vorgehensweise flr ein Fledermausmonitoring in
NNE-Flachen und vergleichbaren Schutzgebieten
(Nationalparks, Biosphéarenreservate).®’ Die Kombi-
nation verschiedener Methoden ist flr die Erfassung
der Fledermausarten-Gemeinschaft, der Aktivitats-
dichte und des Reproduktionsstatus in einem Gebiet
unerlasslich. Bei einer systematischen Umsetzung
werden Ergebnisse generiert, die bei einer Zeitreihe
Vergleiche in einem Gebiet und ebenso zwischen
Gebieten ermaoglichen.

Synopse — Was haben wir gelernt?

Markus Dietz, Martin Biedermann, Robert Brinkmann, Gerald Kerth und Ivo Niermann

Grundzige der Biologie und Okologie der Mopsfledermaus waren in der wissen-

schaftlichen Literatur bereits vor dem Verbundprojekt gut beschrieben, eine Gesamt-

betrachtung der Verbreitung und Lebensraumsituation in Deutschland und daraus

ableitbarer SchutzmalRnahmen gab es bisher jedoch nicht. Hinter allen Beitragen des

Vorhabens, die in Teil II des vorliegenden Werkes dargestellt sind, stand somit in

erster Linie das Ziel des Erkenntnisgewinnes fur den Lebensraumschutz dieser eng an

den Wald gebundenen Fledermausart. Nach einer Projektlaufzeit von sechs Jahren

stellt sich nun die Frage: Was haben wir in dieser Zeit gelernt?

Neues Wissen iiber Bestands-
entwicklung und Verbreitungsareal

Die Mopsfledermaus ist eine in Europa weit verbrei-
tete Art, jedoch nicht gleichverteilt, zudem mit sehr
unterschiedlichen Vorkommensdichten und zum
Teil sehr groften Licken in der Verbreitung.??? Dies
trifft auch auf Deutschland zu (s. Teil Il, Kap. 1),

wo die Mopsfledermaus, wie auch in anderen euro-
paischen Landern, nach der mittelalterlichen Ent-
waldung und einem damit verbundenen grof¥flachi-
gen Ruckgang??“ einen zweiten dramatischen Be-
standseinbruch in der zweiten Halfte des 20. Jahr-
hunderts erlebte. Dadurch bedingt sich bis heute
eine ungleiche Verteilung in Deutschland mit teils
fehlenden Nachweisen (z. B. Schleswig-Holstein)
oder inselartigen Vorkommen an den Randern des
Verbreitungsareals (z. B. in Nordrhein-Westfalen).
Bundesweit gehort die Mopsfledermaus zu den
seltenen bis sehr seltenen und je nach Bundesland
vom Aussterben bedrohten Arten (s. Teil Il, Kap.1

u. 1-54).

Die Datenrecherche und ebenso die Datenverdich-
tung im Rahmen des Verbundprojektes zeigen
jedoch, dass sich die Mopsfledermaus in Deutsch-
land erholt, wenn auch vielerorts nur langsam und
von einem niedrigen Niveau ausgehend. Das Bild
der aktuellen Verbreitung der Mopsfledermaus ist
durch das Verbundprojekt klarer geworden. Bezo-
gen auf die Verbreitungskarte des Bundesamtes
fur Naturschutz (BfN) zu Projektbeginn in 2018 hat
sich das Areal mit Wochenstubennachweisen der
Mopsfledermaus um Regionen in Stidwestdeutsch-

land und Mecklenburg erweitert (s. Teil Il, Kap. 1).
Innerhalb des Areals gibt es eine deutliche Verdich-
tung der Nachweise, wie z. B. in Hessen, wo sich
der Kenntnisstand innerhalb der Projektlaufzeit von
15 auf 23 Wochenstubenkolonien erhoht hat und
sich die inselhaften Schwerpunkte des Vorkommens
im Westen und Osten Hessens geografisch aufei-
nander zubewegen (s. Teil I, Kap. 5.2). Bundesweit
betrachtet gibt es aber noch immer erhebliche Ver-
breitungslicken und Vorkommen, die geografisch
isoliert von groBeren Vorkommensgebieten liegen.

Die durch das Projekt dokumentierte Verbreitung
der Mopsfledermaus in Deutschland spiegelt sich
sehr gut auch in ihrer genetischen Diversitat wider
(s. Teil I, Kap. 2). Die populationsgenetischen Ana-
lysen zeigen, dass weite Teile der deutschen Mops-
fledermaus-Vorkommen genetisch gut durchmischt
sind. Innerhalb ihres Hauptverbreitungsgebietes

ist die genetische Vielfalt der beprobten Populatio-
nen relativ hoch. Insgesamt ist ein Grof3teil der
Mopsfledermaus-Vorkommen in Deutschland der-
zeit nicht von genetischen Problemen wie Inzucht
oder einer verringerten genetischen Durchmischung
betroffen. Der Austausch genetischer Informatio-
nen, z. B. durch Abwanderungen von Mannchen
aus den Wochenstubengebieten in andere Regionen
und das Paarungssystem mit der individuellen Aus-
wahl von Paarungspartnern durch die Weibchen,
funktioniert. Ausnahme sind zwei der untersuchten
Mopsfledermaus-Vorkommen am Rand der der-
zeit bekannten Hauptverbreitung in Deutschland.
Hier ergab die genetische Analyse sehr deutliche Hin-
weise auf isolierte Populationen.
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Grundlagen zum Schutz Kap.6 Teil II L CE

Ein besonders interessantes Ergebnis der popula-
tionsgenetischen Analysen ist, dass in Deutschland
alle drei in Europa vorkommenden mitochondrialen
Linien der Mopsfledermaus nachzuweisen sind.
Dies bedeutet, dass sich die Mopsfledermaus-Popu-
lation in Deutschland aus Ursprungstieren der eis-
zeitlichen Reliktvorkommen im Balkan, dem Apen-
nin und der iberischen Halbinsel zusammensetzt.
Dies konnte bislang fir kein einziges Land in Europa
gezeigt werden??® und unterstreicht die besondere
Verantwortung Deutschlands flir den Schutz der
Mopsfledermaus in Europa.

Effiziente Nachweismethoden
unter Einbindung von Ehrenamt und
Forstbetrieben

Um bislang unentdeckte Vorkommen der Mops-
fledermaus aufzufinden, wurde im Rahmen des
Verbundprojektes der Versuch unternommen, das
breite ehrenamtliche Engagement fiir Fledermause
und vertieftes Fachwissen miteinander zu kom-
binieren. Insbesondere ging es um den Nachweis
von Wochenstubenkolonien, da sie als Populations-
kerne die hochsten Lebensraumanspriche haben
und damit die glinstigsten Lebensraume anzeigen,
wo dann wiederum gezielt SchutzmalRnahmen
etabliert werden konnen.

Es zeigte sich, dass die Kombination aus akusti-
scher Vorprufung und im Falle von Positivhachwei-
sen nachfolgenden Netzfangen und Telemetrie von
reproduktiven Weibchen eine sehr effiziente Metho-
de ist, um neue Koloniestandorte zu identifizieren
(s. Teil Il, Kap. T u. 5.8). Haufen sich Aktivitaten in
Form aufgezeichneter Rufsequenzen schon in der
ersten Stunde nach Ausflug bzw. Sonnenuntergang,
kann dies als Indiz fur ein Wochenstubenvorkom-
men in unmittelbarer Nahe gewertet werden.’#¢

Das Ausbringen der akustischen Erfassungseinhei-
ten konnte sich in Baden-Wurttemberg, Bayern und
Thiringen auf breite Unterstiitzung ehrenamtlicher
Fledermausinteressierter stutzen, in Hessen und
beim Bundesforst halfen engagierte Forsterinnen
und Forster beim flachigen akustischen Beproben
in ihren Forstrevieren (s. Teil I, Kap. 5.2 u. 5.8). Fur
die anschliellende weitere Verarbeitung der Auf-
zeichnungen war Fachwissen erforderlich, wobei
die Erkennung der auffallig zweigeteilten Rufe der
Mopsfledermaus schnell zu erlernen ist und zu-
kinftig vermutlich noch viel starker automatisiert
erfolgen kann.

Die Einbindung der Mitarbeitenden der Forstbe-
triebe bei der Erfassung hatte den Vorteil, dass der
Kontakt zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz
direkt hergestellt wurde und so auch der Wissens-
austausch vertieft werden konnte. Das Wissen der
Revierleitungen vor Ort ist flr den Schutz der Mops-
fledermaus essenziell. Im Verbundprojekt wurde
dies zudem durch die breite Offentlichkeitsarbeit
unterstitzt, die neben berufsbezogenen Fortbildun-
gen und Exkursionen auch eine informative Web-
seite, eine Infobroschire im Taschenformat, Projekt-
filme und Pressearbeit umfasste.

Vielfaltige Waldlandschaften

Die Wochenstubennachweise der Mopsfledermaus
in Deutschland verteilen sich auf sehr unterschied-
liche Landschaften von der norddeutschen Tief-
ebene bis in die Hohenlagen des Schwarzwaldes
und Bayerischen Waldes. Ebenso vielfaltig sind die
besiedelten Walder, in denen Kolonien zu finden
sind. Es werden sowohl einformige altere Kiefern-
bestdnde auf Sand (Brandenburg, Mecklenburg-
Vorpommern) oder Sandstein (Ostbayern) besiedelt
als auch ausgedehnte Buchen- und Eichenwalder
(Baden-Wirttemberg, Hessen, Thiringen), verein-
zelt geschlossene (> 100-jdhrige) Fichtenbestande
sowie kleine Laubwaldinseln (Ostthiringen, Nord-
rhein-Westfalen). Die Umfeldanalyse der Quartier-
baume und das Habitatmodell zeigen unabhangig
voneinander, dass der Waldanteil ein zentraler Faktor
ist, der die Verbreitung der Mopsfledermaus mal3-
geblich bestimmt (s. Teil I, Kap. 1 u. 3). Je groler
der Waldanteil einer Landschaft, umso wahrschein-
licher ist ein Vorkommen der Mopsfledermaus bzw.
umso hoher ist die Habitateignung.

Aufgrund der individuellen Aktionsraume der Mops-
fledermause, die von wenigen Kilometern um das
Wochenstubenquartier bis zu 20 km betragen kon-
nen, muss innerhalb der Waldlandschaften die
Verbundenheit (Konnektivitat) der Teillebensraume
gewdhrleistet sein (s. Teil ll, Kap. 4). Ideal sind des-
wegen grole und unzerschnittene Waldgebiete
oder zumindest Landschaften, die zu mehr als der
Halfte aus Wald bestehen und zwischen den Wald-
flachen geholzreiches Offenland aufweisen. Typi-
scherweise bilden die Ufergalerien von groReren
Bachen und Flissen sowie Hecken- und Baumreihen
Leitlinien, in deren Schutz sich die Mopsfleder-
mause bewegen, wie z. B. die telemetrischen Unter-
suchungen in der hessischen Rhon oder im
Spessart zeigen. Eine groBmalstabliche Analyse
der Mopsfledermaus-Vorkommen in GroRbritannien
bestatigt, dass die genetische Diversitat der
Vorkommen durch weitraumige, Uber Flusssysteme

miteinander verknipfte Laubwaldgebiete gefordert
wird, wahrend kiinstliches Licht (z. B. groRe Sied-
lungsraume) einen Storfaktor im Biotopverbund fiir
die Mopsfledermaus darstellt.204

Sofern ein Waldgebiet durch breite Verkehrswege
zerschnitten ist, sind Querungsbauwerke wie aus-
reichend dimensionierte Unterfihrungen und Grin-
bricken erforderlich, um die Konnektivitat zu
gewabhrleisten, wie die Untersuchungen aus dem
Guttenberger Wald zeigen (s. Teil ll, Kap. 5.5). Dort
durchqueren die Mopsfledermause Unterflihrun-
gen, um die von einer Autobahn zerschnittenen Wald-
areale zusammenhangend nutzen zu kénnen.’??

Abh. 86: Bestandeseindruck aus einem
Quartierkomplex der Mopsfledermaus in einem
alten Buchenwald (> 140 Jahre), wo die Tiere
selektiv alte und abgestorbene Fichten als
Quartier genutzt haben, hier markiert mit
Dreieck und H Foto: Axel Krannich

-
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Grundlagen zum Schutz Kap.6 Teil II L Q

Selektivitat bei der
Standortwahl im Wald

Die Analyse der Landschaftszusammensetzung in
unterschiedlichen Radien um die Populationszen-
tren der Mopsfledermaus-Kolonien hat eindrtcklich
gezeigt, dass Mopsfledermause in Landschaften
mit Uberdurchschnittlich hohen Waldanteilen leben
(s. Teil ll, Kap. 3). Aber auch innerhalb der Waldge-
biete sind die Kolonien nicht gleich verteilt, sondern
an den Stellen zu finden, wo die Anzahl der Baume
mit sich Iosenden Rindensticken und der Anteil
stehenden Totholzes signifikant am hochsten sind
und als bestimmende Parameter das Auftreten der
Mopsfledermaus-Quartiere erklaren. Dabei ist zu-
mindest fur die Quartierwahl die Baumart zunachst
nicht entscheidend. Quartiere hinter sich l[6senden
Rinden werden sowohl bei Eichen und Buchen als
auch bei Kiefern und Fichten genutzt, sofern das
Angebot besteht. Wahrend bei den Eichen abste-
hende Rinde auch an vitalen Baumen vorkommt, ist
bei Buchen, Fichten und Kiefern der Anteil stehen-
den Totholzes maRgebend. Die Quartiernutzung von
engen Stammspalten (oftmals Zwiesel) kommt v. a.
bei vitalen Buchen vor. In der Regel sind zumindest
die Durrstander mit sich I6sender Rinde als poten-
zielle Mopsfledermaus-Baume optisch erkennbar,
so dass sie im Rahmen der Forstbewirtschaftung
beachtet werden knnen. Am auffalligsten sind
tatsachliche oder potenzielle Quartierbereiche mit
einer hohen Dichte absterbender Baume, die trupp-
weise stehen oder ganze Waldabteilungen umfas-
sen, wie etwa in Fichten-Kalamitatsflachen. Die
Untersuchungen im Verbundprojekt bestéatigen hier
andere wissenschaftliche Studien, die belegen,
dass Storstellen im Waldgeflige mit absterbenden
Baumen fur die Mopsfledermaus bedeutsam sind,
sofern man sie der naturlichen Dynamik Uberlasst
und nicht (vollstandig) raumt.”> % Ungeachtet der
Mopsfledermaus fordern Kalamitatsflachen selbst
beim Zusammenbruch der Baumbestande die
Artendiversitat der Walder in signifikantem Maf3.238

<

Abb. 87a u. b: Beispiele fiir Nahrungssuch-
gebiete in der hessischen Rhon entlang einer
Ufergalerie im grenzlinienreichen Offenland
(a) sowie in einem Blockhaldenwald (b)
Fotos: Anja Fritzsche

Die Datenrecherche und Untersuchungen im Ver-
bundprojekt zeigen eindeutig, dass die Mopsfleder-
maus eine Fledermausart der Walder ist. Von den
weit Uber 600 recherchierten Wochenstuben-
quartieren in Deutschland sind lediglich 10 % in
Gebduden zu finden, so etwa in den Feldscheunen
in Nordostbayern, die wiederum auch sehr wald-
randnah liegen (s. Teill Il, Kap. T u. 5.7). Das Mops-
fledermaus-Vorkommen im Altenburger Land in
Thiringen zeigt jedoch, dass ein Uberleben fir die
Mopsfledermaus in Ausnahmefallen auch in einer
waldarmen und stark fragmentierten Landschaft
maoglich ist, wenn bestimmte GrundbedUrfnisse
erflllt sind. Die Untersuchungen in dieser Modell-
region konnten zeigen, dass neben einzelnen Baum-
quartieren in Restwaldern und Feldgehdlzen (die
fur sich allein fir einen Quartierverbund nicht aus-
reichend sind) auch Sommerquartiere an Gebau-
den genutzt werden (s. Teil I, Kap. 5.6). Die Quartier-
nutzung innerhalb einer Kolonie kann sehr unter-
schiedliche Quartiertypen umfassen, wenn es die
Situation erfordert. Daraus kann aber nicht der
Umkehrschluss gezogen werden, dass eine Anpas-
sung an ganzlich andere Quartiertypen immer und
sofort erfolgreich ist.

Vielfaltige Nahrungssuchgebiete

Obwohl die Identifikation von Nahrungshabitaten
nicht im Fokus des Verbundprojektes stand, konnte
durch die telemetrischen Untersuchungen gezeigt
werden, dass die Mopsfledermaus bei ihrer Nah-
rungssuche eine Vielzahl verschiedener Habitate
aufsucht (s. Teil Il, Kap. 4).

Im Wald der Nationalen Naturerbeflache Bronnhof
(Franken) wurden v. a. quartiernahe Alteichenbe-
stande mit Uberwiegendem Kronenschluss, weitge-
hend fehlender Strauchschicht und reicher Kraut-
schicht beflogen. Einen ahnlichen Aufbau zeigten
die als Nahrungsraume beflogenen Kiefernwalder
und Laubmischwalder im ostsachsischen Dau-
baner Wald (s. Teil Il, Kap. 5.8) und ebenso in den
Buchenwaldflachen Hessens, wenngleich dort die
Krautschicht aufgrund der Lichtkonkurrenz durch
die Buche etwas geringer, aber nie fehlend war.
Insgesamt zeigen sich fur Nahrungsraume im Wald
somit vergleichbare Muster. Aus Sicht der Mops-
fledermaus bedeuten die Strukturmerkmale hoher
Kronenschluss und weitgehend fehlende Strauch-
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Grundlagen zum Schutz Kap.6 Teil II

schicht (d. h. gering ausgepragte Verjlingung) vor
allem einen gunstigen Flugraum unter den nahezu
geschlossenen Baumkronen. Zudem wachst in der-
art strukturierten Bestanden die Verjungung verlang-
samt auf und es besteht ein stabiles Mikroklima.

AuBerhalb des Waldes beflogen die telemetrierten
Mopsfledermause in allen Untersuchungsgebieten
Waldrander, Ufergalerien entlang von Bachen und
Flissen sowie die angrenzenden blitenreichen
(Mah-)Wiesen oder Rinderweiden und Hutungen
mit Einzelgehdlzen.

Raumliche Verkniipfung der
Sommer- und Winterlebensraume

Sowohl die Datenrecherche als auch die Untersu-
chungen im Rahmen des Verbundprojektes zeigen
fur den Gesamtlebensraum der Mopsfledermaus
eine raumliche Nahe von Sommer- und Winter-
lebensraumen, so z. B. in Hessen und Baden-Wrt-
temberg. In Hessen liegen zwischen bekannten
Wochenstuben- und Winterquartieren weniger als
10 km (s. Teil ll, Kap. 5.2). Auch wenn die Mops-
fledermaus deutlich weitere saisonale Distanzen
zurticklegen kann, ist die geringe Distanz zwischen
den Teillebensraumen offenbar ein Qualitatsmerk-
mal der Gesamtlebensraume. Ein herausragendes
Beispiel hierfiir ist das Alb-Wutach-Gebiet in Baden-
Wirttemberg (s. Teil Il, Kap. 5.4). Die enge Ver-
zahnung von Hangwaldern mit einem hohen Anteil
stehenden Totholzes, Schluchten mit Naturhohlen
und einem stillgelegten, als Massenwinterquartier
genutzten Bahntunnel bilden einen idealen Gesamt-
lebensraum. Ebenso ist das haufig nur extensiv
genutzte Offenland mit blitenreichen Saumen, Feld-
geholzen sowie vernetzenden Bach- und Fluss-
talern vermutlich der Grund daftr, dass sich dort
ein Reliktvorkommen der Mopsfledermaus erhalten
hat, das den Aussterbeprozess in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts Uberstand.

Was der Mopsfledermaus hilft -
Schutz ihrer Waldlebensraume

Mopsflederméause sind eng an den Wald gebunden.
Die Forstwirtschaft hat unmittelbaren Einfluss auf
den Lebensraum und somit auch auf das Vorkom-
men und den Schutz der Mopsfledermaus. Stehen-
des Totholz ist fir die Mopsfledermaus essenziell.
Um die Art zu schitzen, missen Baume mit abste-
hender Borke und Stammspalten sowohl als Einzel-
baume als auch als Baumgruppen erhalten werden.
Ein Orientierungswert sind zehn Baume mit Quar-
tiereignung pro Hektar im bewirtschafteten Wald,
die allerdings auch nicht ohne den Schutz von
Begleitbdaumen stehen dirfen. Die Dynamik der Ent-
stehung von stehendem Totholz muss in Habitat-
baumkonzepten Beriicksichtigung finden. Insbeson-
dere beim gehéauften Auftreten von Trockenschaden
und Kalamitatsflachen ist zu beachten, dass sich
hinter den Rindenstlicken Fledermause aufhalten
konnen. Eine zeitliche Verschiebung von Holzernte-
maflnahmen in den Spatherbst vermeidet dabei in
hohem Male die Gefahrdung von Fledermausen,
wenngleich zumindest ein Teil der Mopsfleder-
mause erst sehr spat infolge tiefer Temperaturen
ins Winterquartier umzieht. Ebenso bereichert das
Stehenlassen von Kalamitatsholz den Mopsfleder-
maus-Lebensraum insgesamt sowie die Artenviel-
falt in den betroffenen Waldflachen. Eine Hoch-
rechnung basierend auf ca. 200 Datenséatzen welt-
weit zur biologischen Vielfalt in Storungswaldern
zeigt, dass 90 % der naturlich vorkommenden
Arten in Storungsflachen erhalten werden konnen,
wenn drei Viertel der Flache von Sanitarhieben
ausgeschlossen werden. Im Gegensatz dazu geht
ein Drittel der Arten verloren, wenn die Halfte der
Storungsflache geraumt wird. 228

Entscheidend fur die Mopsfledermaus ist das sich
standige Erneuern des Quartierangebotes, da die
Rindenquartiere unbestandig und kurzlebig sind.
Dabei ist die Baumart sekundar, wenngleich die ab-
stehende Rinde grobborkiger Baumarten (v. a.
Eiche) meist langer Uberdauert. Die Kontinuitat des
Habitatangebotes als eine Folge naturlicher Pro-
zesse ist in wenig oder gar nicht bewirtschafteten
Waldern, z. B. in sogenannten WARB-Flachen (Wald
aulerhalb der regularen Bewirtschaftung), Natur-
waldreservaten, Naturwald-Entwicklungsflachen,
Prozessschutzflachen oder Waldwildnisflachen
am sichersten gegeben. In einigen Bundeslandern
haben in solchen Waldflachen Mopsfledermaus-

Abb. 88: Waldrefugien sind in Privat-, Kom-
munal- und Staatswald eine 6kosystemorien-
tierte MaRnahme im Waldfledermausschutz.
Das Beispiel zeigt einen Quartierkomplex mit
vertrockneten Kiefern und Fichten in einem
Laubmischwald. Das Belassen der abster-
benden Baume sichert den Quartierkomplex.
Fotos: Markus Dietz

Kolonien offenbar den Populationszusammenbruch
Uberdauert. Als gezielte Schutzmalinahme ist des-
halb die Ausweisung von Waldrefugien in Mops-
fledermaus-Quartierkomplexen, d. h. Waldflachen
ohne forstliche Nutzung, eine effiziente Malinahme
(s. Teil lll, Kap. 3). In vielen GroRschutzgebieten
Europas, so auch im Nationalpark Bayerischer Wald
oder den Welterbe-Buchenurwaldern in Rumanien,
ist die Mopsfledermaus eine der haufigsten Fleder-
mausarten. Hier ist der gesamte Lebenszyklus
naturlicher Walder wiederhergestellt oder noch intakt,
inklusive der Alters- und Zerfallsphase, an die die
Mopsfledermaus besonders angepasst ist.

Daruber hinaus gibt es eine Reihe unterschied-
licher Maltnahmen (s. Teil 1l), die das Quartierange-
bot im Wald unterstitzen konnen. Erforderlich ist
eine enge Kooperation von Waldbesitzenden,
Forstwirtschaft und Fledermausschutz. Die Daten-
lage zu Fledermausen in Waldern muss deutlich
verbessert werden®?, Forsterinnen und Forster in
der Flache bendtigen Zugriff auf Daten zu Fleder-
mausvorkommen (s. Teil Ill, Kap. 1). Essenziell
sind auch Schulungen, die Forstbediensteten das
Erkennen von Quartierstrukturen — auch von zukinf-
tigen — erleichtern. Der Schlissel fiir den Erfolg
von Schutzmalinahmen liegt in der andauernden
Kommunikation und der Schaffung eines auf gegen-
seitigem Verstandnis basierenden Vertrauens.
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Was bleibt offen?

Das Verbundprojekt hat sich nicht mit allen Fragen
zur Lebensraumnutzung und Habitatentwicklung
der Mopsfledermaus befassen konnen. Die Veran-
derungen im Wald werden auch zukinftig infolge
des Klimawandels erheblich sein. Schon in der
kurzen Projektlaufzeit wurde deutlich, dass die Tot-
holzvorrate bedingt durch Trockenstress, insbe-
sondere auf flachgriindigen Standorten oder in
Regionen mit geringen Niederschlagen und gerin-
gen Boden-Wasserkapazitaten, zunachst zuneh-
men, mittel- bis langfristig aber solche Standorte
als Waldstandorte und damit Lebensraume fur die
Mopsfledermaus gefahrdet sind.

Nicht abzuschatzen ist gegenwartig die Wirkung
der abnehmenden Insektendichte, die im Wald
ebenso pragnant ist wie im Offenland.?** Prognos-
tisch ist der limitierende Faktor die abnehmende
Nahrungsdichte, die zu einer geringeren Reproduk-
tionsrate bei der Mopsfledermaus und damit einer
stagnierenden oder ricklaufigen Populationsent-
wicklung flihren kann. Damit wiirde sich die Situa-
tion erneut der Entwicklung der zweiten Halfte des
20. Jahrhunderts annahern, wenngleich die Leta-

litat infolge der Pestizidanreicherung nicht mehr
gegeben ist. FUr den Schutz der Art ist es daher
wichtig zu verstehen, wie das Beutetierangebot
in unterschiedlichen Lebensraumen genutzt wird,
gerade auch aullerhalb des Waldes.

Im Hinblick auf den Gesamtlebensraum ist die Qua-
litat des Biotopverbundes zwischen den Teillebens-
rdumen im Sommer (Quartier-Nahrungshabitate)
sowie zwischen Sommer- und Winterlebensraumen
entscheidend. Der Fokus muss auf stabilen Uferga-
lerien, ausreichend breiten Heckenstreifen, Baum-
reihen, Alleen sowie Grunland mit Solitargeholzen
liegen. Ebenso muss eine regelmaliige Ausstattung
breiter Verkehrswege mit Querungshilfen gegeben
sein, um die groflraumigen Flige der Mopsfleder-
maus gefahrlos zu ermdglichen. Um die Wirkung
von Querungshilfen zu optimieren, sind vorlaufende
Untersuchungen zur Identifikation von Querungs-
stellen wichtig.

Leitbild fur eine Mopsfledermaus-Landschaft ist
eine Landschaft mit hoher Konnektivitat durch
Geholzstrukturen, einer geringen Barrierewirkung
und Fragmentierung durch Verkehrswege sowie
einer regelmalfiigen Verteilung von forst- und land-
wirtschaftlichen Flachen mit extensiven Nutzungs-
formen. Die Mopsfledermaus kann somit eine
Leitart fir den grof3raumigen Biotopverbund sowie
den Landschaftswandel durch Renaturierung sein.

Abb. 89: Gemeinsame Beratung von Forst-
betrieb, Fledermausexperten und zustandigen
Naturschutzbehdrden zur Sicherung wert-
voller Quartierkomplexe der Mopsfledermaus
im Naturschutzgebiet Pfahl (Fuhrn, Oberpfalz)
Foto: Martin Biedermann

>

Abb. 90a u. b: Vernetzte Waldlandschaften
sind der Ideallebensraum der Mopsfleder-
maus. Er kann je nach Region sehr unterschied-
lich ausgepragt sein: Hessische Rhén (a),
Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft (b).
Fotos: Markus Dietz
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Tei1l III
Mopsfledermaus-Schutz
In der Praxis




Foto: Christian Giese

Einfuhrung

In Teil Il wurde gezeigt, dass die Mopsfledermaus
sehr vielfaltige Landschaften nutzen kann, sofern
ein hoher Waldanteil vorhanden ist. Obwohl sie auch
Gebaude als Quartier nutzt, sind doch Walder ihr
Primarlebensraum. Ebenso wie fir andere wald-
bewohnende Fledermausarten stellen das Angebot
an Mikrohabitaten (sich I6sende Rinde und Baum-
hohlen), das Alter und die Geschlossenheit sowie
die vertikale und horizontale Strukturierung der Wald-
bestande wesentliche Stellgrolen fur die Qualitat
eines Waldes als Fledermauslebensraum dar. Hie-
rauf hat die Forstwirtschaft unmittelbaren Einfluss.

Die folgenden Empfehlungen sollen aufbauend

auf den Erfahrungen des Verbundprojektes Wege
aufzeigen, die Lebensgemeinschaft alter Walder
und damit auch die Mopsfledermaus und deren
Lebensraumstrukturen gezielt zu bericksichtigen.
Struktur- und Artenvielfalt missen zuklnftig mit
konkreten, forstlich beeinflussbaren und messbaren
Zielparametern definiert werden und ein wesent-
liches Qualitatsmerkmal nachhaltiger Waldbauver-
fahren sein.

DarUber hinaus bedarf es eines gescharften Blickes
fur die Lebensraumanspriiche der Mopsfledermaus
und anderer Fledermausarten sowie aktiver Schutz-
maflinahmen, um das Lebensraumangebot zu
erhalten und zu verbessern. Da unsere Walder im
Vergleich zu deren biologischem Lebensalter noch
weit Uberwiegend aus jungen Baumen bestehen,
konzentrieren sich Wochenstubenkolonien von Wald-
fledermdusen v. a. auf die Altholzbestdnde mit
geeigneten Lebensraumstrukturen. Fehlende
Kenntnis Uber Wochenstubenkolonien von Fleder-
mausen in diesen Bestanden stellen fur die Anwen-
dung adaquater Schutz- und FordermaRnahmen
ein zentrales Problem dar, das auf Ebene der Revier-
leitung nicht gelost werden kann. Um diese hier
zu unterstltzen, muss der Kenntnisstand durch
gezielte Kartierungen verbessert werden. Ebenso
muss der Datentransfer von der Naturschutz-
verwaltung in die Forstbetriebe optimiert werden.

Berechtigte wirtschaftliche Ertragsziele der Wald-
besitzenden sollten stets im Einklang mit arten-
schutzrechtlichen Verpflichtungen stehen. Dies
setzt zunachst einmal das grundlegende Wissen

uber die Lebensweise und die Ansprliche der Wald-
flederméause bzw. der Mopsfledermaus voraus.
Schulungen und Lehrgange fur Revierleitende und
Forstpersonal sind hier ein essenzieller Baustein
fur den richtigen Umgang mit maglichen Zielkon-
flikten zwischen Naturschutz und Waldwirtschaft.

Die nachfolgenden Empfehlungen zeigen aus der
Erfahrung des Verbundprojektes Moglichkeiten fiir
die Integration von entsprechenden Fledermaus-
schutzmalnahmen in die Waldbewirtschaftung. Sie
erganzen die bereits in den meisten Bundeslandern
vorhandenen Empfehlungen, die in Naturschutz-
leitlinien oder Alt- und Totholzkonzepten formuliert
sind, insbesondere um Details zum Schutz der Mops-
fledermaus und anderer Waldfledermausarten.

Die Empfehlungen sind im Sinne eines Baukasten-
systems aufbereitet. Welche MaRnahme wo zur
Anwendung kommen kann, hangt von der jeweiligen
Situation und dem Kenntnisstand zu Waldfleder-
mausen vor Ort ab. Sind z. B. Wochenstubenkolo-
nien bekannt, so ist dem Schutz dieser Populations-
kerne, z. B. durch die Einrichtung von Sensitivflachen
oder Waldrefugien, hochste Prioritat beizumessen.
Der Erhalt von stehendem Totholz, Habitatbaumen
und Habitatbaumanwartern kann wiederum als
grundsatzliche Mallnahme in die forstliche Praxis
tibernommen werden, um das Lebensraumangebot
zu verbessern. Sind geeignete Bauwerke vorhanden,
kann die Einrichtung eines Winterquartieres gepruft
werden usw.

Trotz ihrer hochmobilen Lebensweise sind Fleder-
mause »berechenbare« Tiere, da sie Traditionen aus-
bilden. Dies gilt in besonderem MaRe fir die Wochen-
stubenkolonien, die Uber Jahrzehnte hinweg die-
selben Waldareale nutzen und damit langlebige
Quartierkomplexe aufbauen, selbst wenn ihre Einzel-
quartiere sehr unbestandig sind. Da Wochenstuben-
kolonien die Kerne von Fledermauspopulationen
darstellen, konzentrieren sich die meisten der nach-
folgenden Empfehlungen auf den Schutz dieser
Koloniestandorte. Fur den Ganzjahreslebensraum
wiederum sind auch die unweit der Sommerlebens-
raume vorkommenden Winterquartiere unentbehr-
lich, weswegen sich einige Empfehlungen auch auf
deren Schutz beziehen.
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MaRnahmen fir die Praxis Kap.1 Teil III

Den Kenntnisstand zu

Fledermauskolonien im Wald erhohen

Hintergrund

Der Nachweis von Fledermauskolonien in Waldern
ist schwierig und erfordert oft spezielle Kennt-
nisse. Entsprechend sind die meisten Fledermaus-
kolonien in Waldern unentdeckt und denjenigen, die
den Wald bewirtschaften, nicht bekannt. Das Bun-
desnaturschutzgesetz fordert jedoch, dass Fleder-
mause und ihre Quartierbaume im Rahmen der
Forstwirtschaft streng zu schitzen sind. Gleiches
gilt fur die lokalen Populationen, deren Erhaltungs-
zustand sich durch die ordnungsgemafe Bewirt-
schaftung nicht verschlechtern darf. Gemald einer
Vereinbarung der Landerarbeitsgemeinschaft
Naturschutz und Landschaftspflege’? zu undefi-
nierten Rechtsbegriffen ist unter Lokalpopulation
z. B. eine Wochenstubenkolonie zu verstehen oder
der Besatz eines Winterquartieres.

Kenntnisse Uber Vorkommen von Wochenstuben-
komplexen sind somit essenziell fur die Wald-
bewirtschaftenden, um den rechtlichen Anforde-
rungen zum strengen Schutz der Tiere und ihrer
Lebensstatten gerecht zu werden.%? Gleichzeitig
konnen Fledermausschutzmalinahmen effizient
gestaltet werden, wenn die Quartierstandorte im
Wald bekannt sind. Nachweise von Fledermausen
und ihren Quartierbaumen liegen allerdings — wenn
Uberhaupt — oftmals nur punktuell fur kleine Teil-
bereiche eines Forstamtes vor. Sie resultieren z. B.
aus ehrenamtlichem Engagement, gesetzlich vor-
geschriebenen Untersuchungen zu Planvorhaben
oder aus gezielten Artkartierungen, die z. B. durch
Fachbehorden im Rahmen von Grundlagenunter-
suchungen beauftragt werden.

Im Sinne einer nachhaltigen Forstwirtschaft und
um den gesetzlichen Anforderungen (Artenschutz,
FFH-Gebietsschutz) gerecht zu werden, ist es somit
erforderlich, den Waldbewirtschaftenden den best-
maoglichen Kenntnisstand zu Flederméausen (und
anderen geschutzten Arten) zur Verfiigung zu stellen.
Nur dann ist gewahrleistet, dass deren Anforde-
rungen an ihren Lebensraum auch in ausreichen-
dem Mal beriicksichtigt werden konnen.

Ziele

—> Erhohung des Kenntnisstandes zu (Mops-)
Fledermausen und ihren moglichen Lebensraumen
im Forstamt

—> Ermdoglichung der Ricksichtnahme und
Umsetzung von SchutzmaRnahmen durch einen
besseren Kenntnisstand

Vorgehensweise

e Aufbau von Basis- und ggf. Spezialwissen im
Forstbetrieb durch fledermauskundliche Schu-
lungen oder Lehrgange,

e Regelmalige Recherche und Austausch von vor-
handenem Wissen mit behordlichen Einrichtungen
wie Landesamtern und Naturschutzbehorden,
Berlicksichtigung von Schutzgebietsplanungen,

e Recherche von Daten aus Eingriffsplanungen
(notfalls gemalk Umweltinformationsgesetz),

da dort oftmals konkrete Wochenstubenstandorte
ermittelt werden — da bei Eingriffsplanungen im
Wald (z. B. Windenergieplanungen, Stralenbau) in
der Regel Fahrgenehmigungen beantragt werden,
sollte das Forstamt zum Ende der Untersuchung die
Daten erhalten bzw. direkt einfordern.

e Kooperationen mit behordlichen, institutionellen
und ehrenamtlichen Naturschutzpartnern zur
aktiven Verbesserung des Kenntnisstandes zum
Vorkommen von Fledermausen im Wald:

a) Bei lokalen und regionalen Naturschutzverbinden
oder anderen ehrenamtlich im Naturschutz aktiven
Menschen kann viel Wissen vorhanden sein, das
sich fur den Schutz von Fledermausen einsetzen
lasst. Flur eine Kooperation ist es wichtig, dass ein
vertrauensvoller Informationsaustausch statt-
findet. Eine mogliche Form der Zusammenarbeit
ist ein runder Tisch »Forstwirtschaft und Fleder-
mausschutz«.

b) In Kooperation mit institutionellen Einrichtungen
(Schutzgebietsverwaltungen, Stiftungen, Natur-
schutzbehorden) konnen Projektantrdge ausge-

arbeitet werden, um mit finanzieller Unterstitzung
eine Kartierung zum Auffinden von Koloniestand-
orten und damit zur hochwertigen Verbesserung
des Kenntnisstandes auf Forstamtsebene zu
erreichen.

¢ Ubernahme von Sachdaten zu Fledermé&usen
(und anderen Artnachweisen) ins Forstbetriebs-
GIS - Voraussetzung ist die Herstellung ent-
sprechender Schnittstellen von Landesamtern/
Naturschutzverwaltungen, z. B. zur Naturschutz-
datenhaltung.

Sind die Daten einmal im Forstbetriebs-GIS, kann
das Wissen im Betrieb geteilt und Wissensverluste
durch wechselndes Personal reduziert werden.

Abb. 91: Gegenseitiges Verstandnis schaffen
durch Fortbildungen und gemeinsame
Exkursionen bildet eine wesentliche Grundlage,
um Fledermausschutz im Wald zu etablieren.
Foto: Katharina Kuhimey

Hinterlegte Nachweise von Fledermausen oder
Sensitivflachen sind im Forstbetriebs-GIS fur alle
einsehbar und bei der forstlichen Planung sofort
prasent.

e Berucksichtigung der Naturschutz-Sachdaten im
Rahmen der Forsteinrichtung.
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MafRnahmen fir die Praxis Kap.2 Teil III

Sensitivflachen ausweisen

Hintergrund

Walder mit Koloniestandorten der Mopsfleder-
maus mussen aufgrund der artenschutzrecht-
lichen Verpflichtungen mit Ricksichtnahme auf
die komplexen Lebensraumanspruche der Art
bewirtschaftet werden, sofern sie nicht ohnehin
fur ein Waldrefugium (s. Teil lll, Kap. 3) in Erwa-
gung gezogen werden. Solche sogenannten
Sensitivraume konnen grundsatzlich baumarten-
unabhangig eingerichtet werden. Es kdnnen alte
Buchenwaldflachen sein, in denen eine Einzel-
stammnutzung stattfindet und ansonsten die fir
die Mopsfledermaus glinstige Grundstruktur des
Bestandes sowie alle potenziellen Quartierstruk-
turen erhalten bleiben » Abb. 93a-d. Es konnen wei-
terhin altere Eichenbestande mit Wochenstuben-
vorkommen sein, in denen eine pflegende Bewirt-
schaftung zum Erhalt bzw. der Entwicklung von
Alteichen fir die Wertholznutzung erfolgen soll.
Gleiches gilt fur Kiefernbestande oder auch altere
Fichtenbestande. In jedem Fall sollten nachge-
wiesene Wochenstubenquartiere die fachliche
Grundlage bilden.

Sensitivflachen haben tber die Mopsfledermaus
hinaus eine weitreichende Funktion fur die Lebens-
gemeinschaft alter Walder. Oft vergesellschaftet
mit Mopsfledermausen leben hier Mittel-, Grau- und
Schwarzspecht, die wiederum als Schllsselarten

Abb. 92: 140-jahriger Buchenbestand

als Kernlebensraum einer Mopsfledermaus-
Kolonie, geeignet als Sensitivflache

Foto: Markus Dietz

Hohlenzentren aufbauen, die von anderen Wald-
fledermausen wie der Bechsteinfledermaus, dem
Braunen Langohr oder dem Kleinabendsegler
genutzt werden konnen. Als Kernlebensraume fur
seltene und streng geschutzte Arten dienen die
Sensitivraume dem Artenschutz und ermoglichen
die Umsetzung der damit einhergehenden recht-
lichen Verpflichtungen.

Letztlich sind Sensitivflachen eine Moglichkeit,
die Erhaltung und Entwicklung von Mikrohabitaten
in die Bewirtschaftung zu integrieren.’s¢ 2% |ns-
besondere bekannte Koloniebaume sollten nicht
freigestellt, sondern von ausreichend Baumen der
gleichen Altersklasse umgeben sein » Abb. 92.

Ziel

—> Erhalt sensibler Kernlebensraume der Mops-
fledermaus (und anderer seltener und streng
geschutzter Arten) durch eine den Lebensrauman-
sprichen angepasste Bewirtschaftung mit hoher
Rucksichtnahme auf Mikrohabitate

Vorgehensweise

e Abgrenzung einer Sensitivflache nach klar
erkennbaren Grenzen, wie z. B. Abteilungs- oder

Bestandesgrenze, Riickegasse, Weg oder Waldrand:

Die Flachengrol e ist abhangig vom Kenntnisstand
und dem Flachenzuschnitt. In der Flache sollte
zumindest der grof3te Teil der bekannten Wochen-
stubenbdume liegen. Diese konnen sich auf sehr
unterschiedlich groRRe Flachenumfange verteilen,
wobei die MindestgroRe sich an 10 ha orientie-
ren sollte, im Mittel verteilen sich Koloniebaume
auf gut 50 ha.

e Erhohung des Bestandsalters sowie des Holz-
vorrats in den abgegrenzten Sensitivflachen mit
Kernlebensraumen der Mopsfledermaus durch
Streckung der Nutzung dber einen moglichst
langen Zeitraum (Umtriebszeitenverldangerung),

e Dauerhafter Erhalt einer Grundstruktur von
mindestens 15-20 (Eiche) bzw. 30-35 (Buche)
Altbaumen/ha, noch hohere Stammzahl in Kiefern-
waldern, verteilt Uber die Flache,

e Weitgehender Erhalt der Bestandsstruktur (v. a.
Uberwiegend geschlossener Bestandscharakter),

e Konzentration der Entnahme von Baumen auf
wirtschaftlich wertvolle Einzelstasmme ohne Quar-
tierstrukturen oder PflegemaRnahmen, die das
forstwirtschaftliche Ziel unterstitzen (z. B. Ent-
nahme von einzelnen Bedrangern, die in den Kro-
nenraum wichtiger Alteichen einwachsen; langsame
Erweiterung von Lichtkegeln fir die Verjingung),

e Erhalt des stehenden Totholzes und aller Baume
mit erkennbarem Quartierpotenzial.

Abb. 93a—c: Beispiele von Mopsfledermaus-
Koloniebdumen in einer geschlossenen
Buchenwald-Sensitivflache: Aufrissspalte (a),
Zwiesel (b) und abstehende Rinde (c)

Fotos: Markus Dietz (a, b), Axel Krannich (c)
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Waldrefugien ausweisen

Hintergrund

Die Ausweisung eines Waldrefugiums ist eine Mal3-
nahme, um besonders wertvolle Waldfledermaus-
Flachen, wie z. B. Wochenstuben-Quartierkomplexe
der Mopsfledermaus, durch Einstellen der forst-
lichen Nutzung zu sichern. Waldrefugium ist kein
feststehender Begriff, er kann hier als Synonym zu
einer Naturwaldentwicklungsflache, einer Altholz-
insel oder Ahnlichem verstanden werden. Die Ein-
richtung von Waldrefugien in diesem Sinne schlielst
die forstliche Nutzung und damit u. a. den Einfluss
der Baumentnahme auf die Lebensraumeignung
aus. Mogliche Beeintrachtigungen der Lebens-
qualitat durch forstliche Eingriffe in zu kurzer Zeit,
wie z. B. der Verlust von Quartierbaumen oder die
Veranderung der flir die Mopsfledermaus gunsti-
gen Waldstruktur (Uberwiegend geschlossenes
Kronendach), werden dadurch verhindert. Im Umkehr-
schluss wird ein glinstiger Zustand Uber langere
Zeitraume gesichert und sogar noch verbessert,
indem sich z. B. stehendes Totholz ausbildet, da
absterbende Baume im Bestand verbleiben. Aus ver-
gleichenden Untersuchungen in bewirtschafteten
und unbewirtschafteten Waldern ist bekannt, dass
sich die Zahl der Mikrohabitate und des stehenden
Totholzes in forstlich beruhigten Waldern signifi-
kant erhbht&l, 246, 192, 267

Waldrefugien flr die Mopsfledermaus konnen in
Waldformationen mit unterschiedlichsten Haupt-
baumarten (Kiefer, Buche, Eiche, Fichte) einge-
richtet werden. Die Abgrenzung eines Waldrefugiums
muss datenbasiert sein, d. h. es sollten Wochen-
stuben-Quartierbaume bekannt sein. Zusatzlich

ist die Waldstruktur ein wichtiges Kriterium, z. B.

die Bestandsgrenze eines Altbestandes sowie im
Wald gut erkennbare Trennlinien wie Waldwege oder
Abteilungsgrenzen.

Sowohl fir die Fledermause als auch fur Waldver-
antwortliche und Revierleitung haben Waldrefugien
einige Vorteile:

e Der Lebensraumausschnitt ist idealerweise Uber
Fledermausgenerationen hinweg gesichert. Ver-
anderungen geschehen in aller Regel sehr langsam
und somit fur die Fledermause berechenbar - es
entsteht eine fur Fledermause essenziell wichtige
raumlich-zeitliche Konstanz des Lebensraumes.

e Aufgrund der fehlenden Baumentnahme verbes-
sern sich die Hohlenbaumdichte und der Totholz-
anteil und damit die Qualitat des Lebensraumes
fur Waldfledermause ebenso wie flir die gesamte
Artengemeinschaft der alten Walder.

e Sowohl Waldbesitzende als auch die Revierleitung
sind artenschutzrechtlich und in Natura-2000-
Gebieten auch gebietsrechtlich auf der sicheren
Seite, da sie mit dem Waldrefugium einen Kern-
lebensraum sichern und nicht versehentlich durch
die Bewirtschaftung entwerten.

e Die Arbeitssicherheit ist gewahrleistet, da in dem
Waldrefugium mit stehendem Totholz nicht mehr
gewirtschaftet werden muss.

Die Einrichtung von Waldrefugien zum Schutz von
Fledermauskolonien kann eine kostenintensive
Mallinahme sein, da je nach Naturausstattung auf
der Waldflache Badume mit vermarktbaren Werten
stehen. Entsprechend muss ein finanzieller Aus-
gleich fur die Waldbesitzenden bedacht werden,
um ein Waldrefugium umsetzen zu konnen.

Ziel

—> Sicherung und Weiterentwicklung besonders
wertvoller Lebensraumausschnitte der Mopsfleder-
maus und hier insbesondere ihrer Quartierkom-
plexe Uber Waldrefugien

Abb. 94: Waldrefugien sollten an der
Abteilungsgrenze oder an einem Weg kennt-
lich gemacht werden. Foto: Markus Dietz

Vorgehensweise

e Sofern noch nicht bekannt, bedarf es einer Vor-
untersuchung zur Lokalisation von Koloniebaumen
der Mopsfledermaus, so dass die Einrichtung eines
Waldrefugiums auf Basis von bekannten Kolonie-
standorten erfolgen kann.

e Flachengroflie und Zuschnitt des Waldrefugiums
orientieren sich an der Lage der bekannten Kolonie-
baume sowie der 0. g. ortlichen Kriterien.

e Waldrefugien sollten sich an Mindestflachengro-
Ren orientieren, um einen erheblichen Anteil der
Koloniebaume zu umfassen. Von der eng an Walder
gebundenen Bechsteinfledermaus ist bekannt, dass
Quartierkomplexe je nach Waldqualitat im Durch-
schnitt 54 ha mit einer MindestgrofRe von rund 10 ha
umfassen.®® Diese kdnnen als Ganzes oder in
Teilflachen als Waldrefugien ausgewiesen werden.
Je groler und zusammenhangender ein Wald-
refugium ist, umso stabiler ist es, da randliche Ein-
flisse weniger wirksam werden.

e Da sich infolge des Klimawandels viele Wald-
flachen schneller verandern, als es das naturliche
Lebensalter von Baumen erwarten liele, beno-
tigen Mopsfledermause ein tragfahiges Netz an
geeigneten Teillebensraumen. Deswegen sollte ein
Waldrefugium immer auch als Teil eines Netzes
aus Sensitivraumen und Waldrefugien in einer gro-
Reren Waldlandschaft betrachtet werden.

e Waldrefugien sind in der Forsteinrichtung als
solche zu erfassen und darzustellen. Sinnvoll ist
eine punktuelle Markierung der aulReren Grenzen,
um versehentliche Einschlage zu vermeiden und
die Offentlichkeit zu informieren » Abb. 94 u. 95.

Abb. 95: Alte Buchenwalder mit geschlos-
senem Kronendach und stehendem Totholz
sowie Baumen mit Zwieselspalten bieten
glinstige Lebensraumstrukturen fiir Wochen-
stubenkolonien der Mopsfledermaus und
eignen sich ideal fiir Waldrefugien.

Foto: Markus Dietz
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MABNAHMENBEISPIEL IM WALD EINER KIRCHENSTIFTUNG

Koloniestandort Mopsfledermaus
in der Alb-Wutach-Region

Beschreibung der Flache

Die Mallnahmenflache » Abb. 96 befindet sich in einem grélberen Waldbestand, der nach-
weislich bereits vor zwanzig Jahren Wochenstubenquartiere der Mopsfledermaus
beherbergte. Dem 145- bis 180-jahrigen Buchen-Altholz sind Kiefern und Fichten trupp-
weise beigemischt » Abb. 97a. Der Bestand wurde zuvor extensiv bewirtschaftet, indem
Einzelbaume entnommen sowie vereinzelt Femelschlage vorgenommen wurden.
Durch verschiedene Absterbeprozesse entsteht in dem Bestand immer wieder neues
stehendes Totholz mit Rindenschuppen und bietet so ein nachhaltiges Angebot an
Quartieren fur die Mopsfledermaus. Dies geschieht insbesondere durch Ausdunkelung
von Kiefern. Auch einzelne alte Buchen und Fichten sterben hier aufgrund ihres Alters
oder in Folge von Trockenstress sukzessive ab.

[1 Flachensicherung 0 100

Abb. 96: MalRnahmenfléache in der

Alb-Wutach-Region ;ﬁ} Wochenstubenquartier

Mopsfledermaus

Abb. 97a u. b: Buchen-Altholzbestand

(im Mittel 155 Jahre) mit truppweise bei-
gemischten Kiefern und einzelnen Fichten
sowie stehendem Totholz, das Quartiere
fir die Mopsfledermaus bietet: In den
aktuellen Untersuchungen wurden ein
Koloniebaum in der Flache sowie zwei
weitere in der Umgebung nachgewiesen.
Fotos: Dagmar Schindler (a),

Hannes Schweikhardt (b)

Empfohlene Maflnahmen und Begriindung

Zur Wahrung eines nachhaltigen Quartierangebotes wurde ein Bestand im Umfang von
2,53 ha gesichert, indem er vollstandig aus der forstlichen Nutzung entnommen wurde.
Die Sicherung des Baumbestandes erfolgte bis zum naturlichen Zerfall der zum Zeit-
punkt der privatrechtlichen VertragsschlieRung auf der Flache vorhandenen Baume mit
einem BHD von > 10 cm. Die entsprechenden Baume wurden mittels GPS eingemessen
und mit einer Plakette markiert. Die nachwachsende Naturverjingung kann bei Bedarf
und nach Absprache forstlich gepflegt werden, ohne dabei jedoch den Altbestand

zu beeintrachtigen. Die MalRnahme wurde in dem Forsteinrichtungswerk gesichert und
wird turnusmanig fortgeschrieben. Die auf der Flache vorhandenen potenziellen Quartier-
baume werden wahrend der Vertragslaufzeit regelmalig dokumentiert » Abb. 97b.
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Kostenschatzung

Fir alle lebenden Baume auf der Flache mit einem BHD > 10 cm wurde Uber die Holz-
masse und die Starkeklassen der aktuelle Holzerloswert je Baumart ermittelt und so
der Bestandswert berechnet. Um den tatsachlichen Abtriebswert zu ermitteln, wurden
Aufarbeitungs- und Rickekosten (abgeleitet tiber Erfahrungswerte des Sachverstan-
digen sowie aus betriebswirtschaftlichen Auswertungen vergleichbarer Bestéande) vom
Bestandswert abgezogen. Das Beispiel » Tab. 77 zeigt eine solche Berechnung anhand
der Baumart Buche. Insgesamt wurde fiir die beschriebene Malnahmenflache unter
BerUcksichtigung aller Bestandsbaume, der Arbeitskosten sowie steigender Holzpreise
des aktuellen Jahres ein Gesamtwert von 33.000 Euro festgelegt.

Durchmesser 33 cm
Vorrat 851 Vfm bzw. 681 Efm

SIxeld 91p InJ uswyeugeN ¥ ‘dey III[1PL r o

Sortimentsaufgliederung nach Mittenstarkensortierung

Stammbholz 46 % 313 Efm

Industrieholz lang 33% 225 Efm

Schichtholz 14% 95 Efm

X - Holz 1% 7 Efm

NV - Kronenderbholz 6 % 41 Efm

[ preise |

Klasse 1a 0 Efm 0€

Klasse 1b 0 Efm 0€

Klasse 2a 3% 20 Efm 60,00 € 1.225,44 €

Klasse 2b 1% 75 Efm 60,00 € 4.493,28 €

Klasse 3a 13% 89 Efm 65,00 € 5.752,76 €

Klasse 3b 9% 61 Efm 70,00 € 4.289,04 €

Klasse 4 7% 48 Efm 75,00 € 3.574,20 €

Klasse 5 2% 14 Efm 80,00 € 1.089,28 €

Klasse 6 1% 7 Efm 80,00 € 544,64 €

Zwischensumme 46 % 20.968,64 €

IL, IS 47 % 320 Efm 45,00 € 14.39892 €

Gesamtsumme Holzerlds 633 Efm 35.367,56€
55,86 €/fm

[ preise |

Waldarbeiter 633 37 min/Efm

Motorsdge 633 11 min/Efm

Arbeitszeitkosten [EST] inkl. Lohnnebenkosten 23,05 ct/min 9.989,57 €

Motorsagenkosten 15 ct/min 1.044,69 €

Riickekosten 633 6,5 €/Efm 633 x 4.115,44 €

Summe 15.149,70 €
23,93 €/fm

Abtriebswert Buche 20.217,86 €

Tab. 11: Berechnungsbeispiel Buche, Holzpreise Stand Januar 2019

Koloniebaume sichern

Hintergrund

Fledermause konnen Quartierstrukturen nicht selbst
schaffen. Sie sind darauf angewiesen, dass ihre
Verstecke an Baumen durch natirliche Prozesse
oder durch die Aktivitat von Spechten entstehen.
Je nach Fledermausart werden unterschiedliche
Baumhaohlentypen bevorzugt.

Die Mopsfledermaus nutzt v. a. Verstecke hinter der
sich Iosenden Rinde, was auch als Rindentaschen
oder Rindenschuppen bezeichnet wird. Das sind
mindestens handtellergroRe Ablésungen der Baum-
rinde, meist infolge des Absterbens des Baumes.
Stehendes Totholz ist somit ein zentrales Lebens-
raumrequisit fur die Mopsfledermaus, wobei die
Baumart nicht entscheidend ist. Bei grobborkigen
Baumarten haben diese Quartierstrukturen jedoch
meist eine langere Lebensdauer.

Da Mopsfledermause wie alle Fledermausarten
Uber Generationen hinweg orts- und quartiertreu
sind, zeichnen sich Waldflachen mit Mopsfleder-
maus-Kolonien durch ein hohes Angebot an stehen-
dem Totholz oder zumindest Baumen mit abstehen-
den Rindenstucken aus. Diese Dynamik des Ent-
stehens neuer Versteckmaoglichkeiten durch Belas-
sen absterbender Baume ist eine zentrale Schutz-
maRnahme. Oftmals kdnnen an einem Baum meh-
rere solcher Rindenverstecke existieren und die
Mopsfledermaus-Kolonie teilt sich auf diese auf.
Ebenso konnen sich Kolonien auf mehrere Baume
mit Versteckmaoglichkeiten innerhalb einer Wald-
abteilung oder benachbarter Bestande aufteilen.

Neben den Rindentaschen suchen Mopsfleder-
mause spaltenformige Hohlraume auf. Ein recht
typisches Spaltenquartier sind Druckzwiesel, die
z.B. durch zwei benachbarte Steilaste entstehen.

Durch den im Sommer regelmaligen Wechsel ihrer
Quartiere nutzen Mopsfledermause im Laufe der
aktiven Phase v. a. von Marz bis Oktober eine Viel-
zahl von Baumen mit Versteckmaoglichkeiten. Die
Gesamtheit aller genutzten Baume bildet den soge-
nannten Quartierkomplex, der in seiner raumlichen
Ausdehnung viele Hektar umfassen kann (im Mittel
50 ha, s. Teil lll, Kap. 3). Er ist das Zentrum jedes

Mopsfledermaus-Lebensraumes. Grundsatzlich
gilt: Je mehr Versteckmaoglichkeiten vorhanden
sind, umso besser, denn letztlich konkurrieren viele
Tiere im Wald um die seltenen Verstecke an Baumen.

Ziel

—> Sicherung eines ausreichenden Angebotes an
Koloniebaumen mit unterschiedlichsten Versteck-
moglichkeiten in Form von sich I6sender Rinde,
Stammspalten und - als Sonderfall der Mopsfleder-
maus - der beschriebene Druckzwiesel in einer
GroBenordnung von mindestens zehn potenziell
geeigneten Quartierbaumen pro Hektar im bewirt-
schafteten Waldbestand

Vorgehensweise

e Um den Blick fir Mopsfledermaus-Bdaume und
andere Fledermausverstecke zu schulen, sollte eine
gemeinsame Schulung fur die Mitarbeitenden eines
Forstbetriebes durchgeflihrt werden. Durch eine
Exkursion in einen Mopsfledermaus-Wald oder
zumindest einen an Baumhohlen reichen Bestand
wird der Blick fir die verschiedenen Hohlentypen
gescharft. Fur diese Einfuhrung ist es sinnvoll, eine
externe, auf das Thema spezialisierte Person
einzuladen.

e Im nachsten Schritt erfolgt die gezielte Aufnahme
bzw. Kartierung von moglichen Quartierbaumen.
Dies kann im laufenden Forstbetrieb geschehen, z. B.
bei der Auszeichnung von Bestanden. Zu bedenken
ist, dass sich der Zeitaufwand beim Auszeichnen
erhoht. Effizienter sind gezielte Kartierungen von
Rindentaschen und Baumhohlen. Diese sollten zur
laubfreien Zeit stattfinden, da Hohlen dann besser
erkannt werden. Die systematische Hohlenbaum-
kartierung kann — nach einer sorgfaltigen Einarbei-
tung — auch eine geeignete Aufgabe fur Anwar-
terinnen und Anwarter des Forstdienstes oder Aus-
zubildende sein. Je nach Bestandsstruktur ist
hierbei fir 1 ha Waldflache mit einem mittleren
Aufwand von etwa 2 h zu rechnen.

e Die Baume mit potenziellen Fledermausverste-
cken sollten entsprechend der Markierungssystema-
tik im Forstbetrieb gekennzeichnet werden. Je



al
=)}

MaRnahmen fir die Praxis Kap.4 Teil III

nach Art der Markierung ist im zeitlichen Turnus
eine Erneuerung notwendig. Unbedingt sinnvoll ist
eine Einmessung mittels eines GPS-Gerates. Die
heute handelsublichen Handgerate erzielen in der
Regel ausreichende Genauigkeiten.

e Die eingemessenen Hohlenbaume werden an-
schliefend in das Betriebs-GIS Ubernommen und
konnen so in der Forsteinrichtung dargestellt und
mittels mobilem Forst-GIS im Wald angezeigt
werden.

Auf diesen Seiten finden sich Beispiele von Mops-
fledermaus-Baumen.

Abb. 98a-d: Mopsfledermaus-Quartier in
einem geschlossenen Eichen-Buchenbestand:
Die abgéngige Eiche bildet Rindentaschen
aus (a, b). Unten ist ein Kiefern-Diirrstander
mit von Mopsfledermausen besiedelten
Rindentaschen dargestellt (c: Bestand,

d: Detail). Fotos: Markus Dietz

Abb. 99a-c: Koloniebaum der Mopsfleder-
maus in einem Buchenbestand der Alters-
phase (a, Aufrissspalte) sowie in einem etwa
achtzigjéhrigen Durchforstungsbestand

mit deutlicher Markierung zur Sicherung des
Baumes (b, c) Fotos: Markus Dietz (a),

Axel Krannich (b, c)
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MABNAHMENBEISPIEL IM PRIVATWALD

Mopsfledermaus-Kolonie
in der niedersachsischen Elbaue

Beschreibung der Flache

Die MaRBnahmenflache ist Teil eines Privatwaldes und seit 2015 als Quartierkomplex
der Mopsfledermaus bekannt (s. Teil Il, Kap. 5.1). Die Waldflache grenzt direkt an einen
Deich an. Der andere Teil des Komplexes liegt im baumreichen Vorland. Der Wald auf
der Mallnahmenflache stockt auf Auenlehm, bei hohen Wasserstanden der Elbe driickt
Qualmwasser in die deichnahen Flachen. Auenmorphologisch betrachtet handelt es
sich um einen Standort in der Hartholzaue. Die Hauptbaumart ist die Stiel-Eiche
Quercus robur, die Bestockung ist ungleichmaliig, im Mittel betragt sie etwa 0,6 Baum/ha.
Die Eichen sind ca. 195, einige Exemplare bis zu 250 Jahre alt. Auf der Flache
kommen verschiedene xylobionte (holzbewohnende) Kéafer vor, darunter auch der
besonders und streng geschutzte Eichenheldbock Cerambyx cerdo.

In dem Eichenbestand sind (iber die Telemetrie von reproduzierenden Weibchen) eine
Reihe von Quartierbdaumen der Mopsfledermaus bekannt. Die Nutzung einzelner Baume
erfolgte dabei nachweislich tiber mehrere Jahre hinweg. Der hohe Grenzlinienanteil

auf der Mallnahmenflache ist zudem ideal als quartiernaher Jagdlebensraum der Mops-
fledermaus geeignet. Entlang solcher Grenzlinien wurden mehrere Mopsfledermaus-
Weibchen per Netz gefangen.

* Wochenstubenbdume @ Gekaufte Bdume

ELBHOLZ

|

23

]
Mopsfledermaus i
Sttty und Fédanng dor Mopsfedersuaus b
Projei im Bundesprogramm Bloiogische Vietalt | I

141 &

Dieser Baum darf nicht
gefillt werden!

Abb. 100a u. b: Die MaRnahmenflache (a)

ist stellenweise offen und weist einen hohen
Grenzlinienanteil auf. Bei hohem Wasserstand
der Elbe driickt Qualmwasser in die Bestande.
Alle um die Wochenstubenbaume erworbenen
Baume wurden eingemessen und mit einer
Plakette markiert (b).

Foto: Ivo Niermann

Empfohlene Mafnahmen und Begriindung

Um den Koloniestandort nachhaltig zu sichern, werden auch in Zukunft alte und abge-
storbene Eichen auf der Flache bendtigt. Daher wurden in der unmittelbaren Umgebung
zu den bekannten Quartierbdumen unterschiedlich alte Baume gekauft, so dass sie

fur den Zeitraum ihrer individuellen Lebensdauer erhalten werden und selbst nach dem
Absterbeprozess als Totholz im Wald verbleiben. Die Auswahl und Markierung der
gesicherten Baume erfolgte damit in Ergdnzung zu den bereits bekannten Koloniebaumen.
Aus Grunden einer moglichen Verkehrssicherungspflicht wurden dabei Baume mit
ausreichendem Abstand zu Verkehrswegen ausgewahlt. Die ermittelten Quartierbaume
selbst wurden nicht gesichert, da sie dem direkten Schutz nach § 44 BNatSchG
unterliegen.

Die vertragliche Laufzeit wurde auf flinfzig Jahre festgesetzt. Auf diesem Wert basiert
die Berechnung des Ertragsverlustes auf der in Anspruch genommenen Flache,

die sogenannte Bodenbruttorente. Unabhangig von dieser Regelung diirfen die Baume
jedoch stehenbleiben, bis sie nattrlicherweise umfallen. Im Falle eines krankheits- oder
kalamitatsbedingten Absterbens (hdhere Gewalt) der ausgewahlten Baume verbleiben
diese als stehendes oder liegendes Totholz ungenutzt im Bestand. Alle Baume wurden
mit einem GPS-Handgerat eingemessen und mit einer Plakette markiert. Die Liste

der Baumstandorte gehorte als Anlage zum Vertrag. Die Kostenermittlung erfolgte nach
dem Bewertungskonzept fur Einzelbdume im Rahmen des freiwilligen Vertragsnatur-
schutzes, das von der Arbeitsgruppe des Ausschusses flr Betriebswirtschaft des
Deutschen Forstwirtschaftsrates erarbeitet wurde. Insgesamt konnten 109 Eichen und
eine Flatterulme fir die Kolonie gesichert werden. Die Preise lagen zwischen rund

400 und 1.000 Euro pro Baum.
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Quartierangebote

im Kiefernwald fordern

Hintergrund

Die Mopsfledermaus ist eine Fledermausart der
okologisch reifen Walder und profitiert u. a. von
stehendem Totholz, wo sie hinter der sich I6senden
Rinde ihre Tagesquartiere sucht. Typischerweise
kommt die Art daher in alten Laubmischwaldern
vor. Sie kann jedoch auch regelmaRig in vermeint-
lich einformig ausgepragten und groRflachigen Kie-
fernwaldern gefunden werden. Grundsatzlich kon-
nen altere und weitestgehend geschlossene Kiefern-
walder Uber hundert Jahre einige fiir die Mops-
fledermaus vorteilhafte Bedingungen bieten. Hierzu
zahlt ein stabiles Mikroklima, ausreichend Flug-
raum unter dem Kronenschirm sowie ein giinstiges
Angebot an Nachtfaltern. Einige Nachtfalterarten,
deren herbivore Raupen auf die Kiefer spezialisiert
sind, konnen regelmalig Massenvermehrungen
durchfihren, wie z. B. Kiefernschwarmer Sphinx
pinastri, Forleule Panolis flammea Schiff. oder
Nonne Lymantria moncha L. Die Mopsfledermaus
ist Teil der Antagonisten der genannten Nachtfalter,
so dass eine Mopsfledermaus-Kolonie zur Stabi-
litat eines Kiefernwaldes beitragen kann.

Quartierstandorte in Kiefernwaldern entstehen auf
unterschiedliche Weise. In extensiv genutzten
Bestanden sterben einzelne Kiefern infolge mangel-
nden Lichtgenusses und bieten entsprechend als
stehendes Totholz mit sich I6sender Rinde Quartier-
moglichkeiten. Bisweilen gibt es auch kleine Grup-
pen von Kiefern, die geschlossen absterben und
Teil eines Quartierkomplexes werden » Abb. 707.

Bei der forstlichen Bewirtschaftung von élteren Kie-
fernwaldern mit Mopsfledermaus-Vorkommen ist
somit darauf zu achten, dass absterbende oder
bereits abgestorbene Kiefern quantitativ belassen
werden. Konflikte kdnnen sich beim Waldumbau
ergeben. Grundsatzlich ist die Forderung von
Mischbaumarten unter dem Kieferschirm eine wich-

tige Mallnahme, um die Waldstabilitat und die
Artenvielfalt zu erhohen. Der Umbau sollte jedoch
Uber einen langeren Zeitraum vollzogen werden, so
dass die Einzeleingriffe in die Waldstruktur nicht zu
einem Verlust der Quartiereignung flihren » Abb. 102a
u. b. Insbesondere in bekannten Koloniestandorten
mussen ausreichend Altkiefern verbleiben, um ein
stabiles Mikroklima zu erhalten und die Kontinuitat
an immer wieder neu entstehenden Quartierbau-
men zu gewahrleisten.

Ziele

—> Allgemeine Forderung des Quartierangebotes
fur die Mopsfledermaus und andere Tierarten in
Uberwiegend einférmigen Kiefernwaldern

—> Erhalt der Lebensraumeignung fir die Wochen-
stubenkolonie in bekannten Wochenstubengebieten

Vorgehensweise

e Quantitativer Erhalt von absterbenden und
abgestorbenen Kiefern, vorzugsweise truppweise
verteilt Uber den Kiefernbestand,

e Erhalt von Baumgruppen mit absterbenden oder
bereits abgestorbenen Kiefern,

e Erhalt einer moglichst geschlossenen Kronen-
struktur an bekannten Koloniestandorten durch
zeitliche Streckung der Holzernte und Waldumbau-
maflnahmen, in geeigneten Fallen auch Ausweisung
eines Waldrefugiums oder einer Sensitivflache,

e Erhalt und Forderung von sich verjungenden
Mischbaumarten wie Eiche, Linde, Schwarzerle,
Vogelbeere u.a. m. entsprechend der Standort-
gegebenheiten,

e Einrichtung eines Kastenreviers mit Flachkasten,
sofern die Betreuung gewahrleistet ist (s. Teil lll,
Kap. 14).

Abb. 101: Uber hundert Jahre alter Kiefern-
bestand mit glinstiger Lebensraumeignung:
Infolge der Lichtkonkurrenz gibt es stehendes
Totholz, das weitgehend geschlossene Kronen-
dach stabilisiert das Mikroklima, Misch-
baumarten wie Eiche und Birke erhéhen die
Strukturvielfalt und bilden die kommende
Waldgeneration. Foto: Markus Dietz

Abb. 102: Abgestorbene Kieferngruppe, die
Bestandteil eines Quartierkomplexes der
Mopsfledermaus ist. Sie sollte nicht geraumt
werden. Foto: Markus Dietz

Abb. 103: Erheblich aufgelichteter Kiefern-
bestand infolge einer WaldumbaumaRBnahme:
Hier ist die Eignung als Quartiergebiet nicht
mehr gegeben, da der Altkiefernbestand weit-
gehend gerdaumt wurde. Foto: Markus Dietz
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Eichen erhalten und fordern

Hintergrund

Die Eiche ist als Mischbaumart oder auch bestands-
bildend in nahezu allen Mopsfledermaus-Lebens-
raumen zu finden. Als Lichtbaumart mit markanter
Morphologie und langer Lebensdauer hat sie einige
herausragende Eigenschaften, von denen Fleder-
mause profitieren.

Welche Faktoren machen die Eiche so attraktiv fur
die Mopsfledermaus und andere Waldfledermaus-
arten? Eichenwalder weisen ab einem bestimmten
Alter (> 120-140 Jahre) aufgrund der Aktivitat von
Spechten (v. a. Buntspecht Dendrocopos major,
Mittelspecht Leiopicus medius) und Verletzungen
(Spalten durch Frostschaden und Blitzrinnen, Rin-
denschaden) zunehmend Versteckmoglichkeiten
auf. Vergleichbar der Kiefer konnen unterstandige
Eichen infolge von Lichtmangel in geschlossenen
Eichen- und Buchenbestanden absterben und
bilden das fur die Mopsfledermaus essenzielle ste-
hende Totholz mit sich I6sender Rinde. Aufgrund
der langen Lebensdauer eignen sich Hohlen in
Eichen besonders gut zur Ausbildung von Quartier-
traditionen — ein wesentlicher Aspekt bei Fleder-
mausen. Selbst die unbestandigen Rindenquartiere
der Mopsfledermaus halten sich teils mehrere
Jahre am vertrockneten Eichenstamm. Quartiere
infolge von Splitterbruch oder Blitzrinnen konnen
Jahrzehnte bestehen, solange eine Eiche noch
lebende Anteile aufweist.

Weiterhin strukturieren Eichen die Nahrungshabi-
tate in idealer Weise. Die Vielfalt und Biomasse von
Nachtfaltern und anderen Gliedertieren ist in Eichen
und Eichenwaldern die hochste aller europaischen
Waldgesellschaften. Aufgrund der relativ hindernis-
armen Kronenarchitektur sorgen markante Solitar-
eichen und starkkronige Eichen im Bestand fir
insektenreiche Flugraume unter der Krone. Extrem
wendige Fledermausarten wie die Bechsteinfleder-
maus konnen sogar Uber Stunden innerhalb der
Krone fliegen, um Insekten direkt von Asten und
Blattern abzulesen.

Es gibt somit eine Menge guter Griinde, sich der
Eiche mit besonderer Sorgfalt und Aufmerksamkeit
zu widmen.

Ziele

—> Erhalt und Forderung (Kronenpflege) moglichst
vieler starkkroniger Eichen im Bestand sowie ent-
lang von Bestandsrandern, an Wegen und Waldran-
dern und vergleichbaren Strukturen

—> Entwicklung jlingerer Eichen zu pragenden
Baumen

Vorgehensweise

e Umfassende Schonung von markanten Alteichen
entlang von Bestandsrandern, an Wegen und Wald-
randern:

a) Sorgsame Freistellung bei Bedrangung der Baume,
b) Erhalt von markanten Eichentberhéaltern,

¢) Sorgsame Freistellung von Eichensolitédren in
Bestanden von anderen Baumarten (Fichte,

Buche) - dadurch wird die Krone in starkeren Licht-
genuss gebracht und ihre Lebensdauer erhoht.

Im Zweifel fUr die Eiche!

d) Markierung von starken Solitareichen als
Ewigkeitsbaum und Einpflegen in das forstliche
Betriebs-GIS zur Gewahrleistung der Dauerhaftig-
keit der Mallnahme » Abb. 104a.

e Verjlingung von Eichen fur die Zukunftsfahigkeit
des Waldes - Anwendung behutsamer und klein-
flachiger Verfahren in bestockten Waldern:

a) Wo immer maglich, Sicherung und Férderung
von Hahereichen,

b) Gezielte Pflanzung von Eichen entlang von Wald-
wegen (auch als Alleen), an Kreuzungen oder Abtei-
lungsgrenzen,

¢) Sicherung der kleinflachig aufkommenden Natur-
verjingung in Eichenbestanden durch den Einsatz
von Kleingattern (ab einer Grofie von ca. 400 m?)

» Abb. 106,

d) Initialpflanzungen mit Eichenheistern aus auto-
chthonem Saatgut in naturlich entstehenden Licht-
schéachten (> 200 m?) mit entsprechender Exposi-
tion und Standorteignung.

Abb. 104a u. b: Alteichen strukturieren
Walder (a) und bilden langlebige Quartier-
strukturen (b). Fotos: Markus Dietz

Abb. 105: Alteichen auf BI6Ben und Wild-
wiesen, an Waldrandern und Wegen sind fiir
die Insektenvielfalt und damit die Lebens-
raumqualitdt von Fledermausen enorm forder-
lich. Foto: Markus Dietz

Abb. 106: Verjiingung von Eichen im
Kleinfemel Foto: Markus Dietz
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Quartierbaumanwarter fordern

Hintergrund

Ahnlich wie bei der forstlichen Orientierung an soge-
nannten Zukunftsbaumen ist es erforderlich, bereits
bei der Jungbestandspflege und insbesondere in
den Bestanden zwischen vierzig und hundert Jah-
ren okologische Anwarter zu bedenken, die mit
zunehmendem Alter als Habitatbaume dienen kon-
nen. Bislang ist es gangige forstliche Praxis, das
Dickenwachstum der aus wirtschaftlichen Grinden
ausgewahlten Zukunftsbaume zu beschleunigen,
indem Bestande regelmafig durchforstet werden.
Dabei werden gerade solche Baume entfernt, die
bereits erkennbar Schadigungen an der Rinde auf-
weisen bzw. die besonders vorwtichsig oder krumm-
oder zwieselwlchsig sind. Dieses Vorgehen fihrt
jedoch zum Verlust von Baumen mit einem Poten-
zial fUr Sonderstrukturen, die wiederum fur die
okologische Qualitat eines Waldes von groldter
Wichtigkeit sind. Eine Habitatkontinuitat fr Tier-
arten kann sich nur aufbauen, wenn dauerhaft
geeignete Lebensraumstrukturen (Mikrohabitate)
vorhanden sind.

Eine von der Mopsfledermaus als Quartier gern
genutzte Struktur sind Zwieselbildungen von Steil-
asten, an deren Berthrungspunkt im Laufe der Zeit
Spalten entstehen. Baume mit Zwieseln werden bei
Durchforstungen jedoch oft entfernt, da sie u. a.
beim Fallen zersplittern konnen und die Zwiesel-
spalte Qualitatsverluste im darunter liegenden Holz
verursacht.

Im Rahmen einer Telemetriestudie in Mecklenburg-
Vorpommern, die im Umfeld der sogenannten
Heiligen Hallen durchgefliihrt wurde, suchte eine
Wochenstubenkolonie der Mopsfledermaus gezielt
Zwieselspalten in einem kaum achtzigjahrigen
Buchenbestand auf. Die Kolonie war offenbar ge-
pragt auf das Suchbild von Stammen mit Zwiesel-
bildung. Mittels der Untersuchung, die der Natur-
park Feldberger Seenlandschaft durchfihrte, konnte
die Bedeutung dieser Struktur fir die dort lebende
Mopsfledermaus-Kolonie erkannt werden. Der
Revierleiter konnte zudem fiir den okologischen Wert
von Zwieselbaumen, die z. T. bereits fur die anste-
hende Durchforstung markiert waren, sensibilisiert
werden (schriftl. Mitteilung A. Petzold).

Das Beispiel bestatigt andere wissenschaftliche
Studien, die zeigen, dass in regelmafig durchfors-
teten Altbestanden Baumhohlen und Mikrostruk-
turen deutlich seltener sind als in weniger intensiv
durchforsteten Bestanden.’#8 149 255,265 Dijes andert
sich, wenn bereits bei den Pflegemalinahmen auf
sogenannte Habitatbaumanwarter geachtet wird
und diese z. B. als Initiale flr Habitatbaumgruppen
ausgewiesen werden.

Ziele

—> Entwicklung einer Strategie zur Férderung
okologischer Anwarter in jungeren Bestanden ab
der Verjlingungsphase

—> Erhalt von Bdumen mit hoher 6kologischer
Relevanz, aber aus Sicht der forstlichen Nutzung
unginstigen Eigenschaften (Zwieselbildung,
absterbende Baume mit Rindentaschen, Baume
mit Rindenschadigungen und Mikrohabitaten wie
Phytothelmen)’s¢

—> Erhalt von Baumen mit Ansétzen fir okolo-
gisch wichtige Mikrostrukturen als Anwarter -
Orientierungswert: etwa 20-25 Strukturbaum-
anwarter/ha in Bestanden unter hundert Jahren

Vorgehensweise

e Durchfiihrung einer extern geleiteten Fachschu-
lung fir die Mitarbeitenden zur Sensibilisierung ftr
und Erlauterung der Bedeutung von Mikrohabitaten
an Baumen - in Gebieten mit Mopsfledermaus-
Vorkommen mit besonderem Fokus auf Zwiesel
und Rindentaschen,

e Extensive Mischwuchsregulierung zur Forderung
von Habitatbaumanwartern und zur Begunstigung
seltener Baumarten - Entfernung von Begleitbau-
men grundsatzlich nur bei Bedrangung wirtschaft-
licher Zukunftsbaume (s. Dauerwaldidee: »biologi-
sche Automation der Jungpflege«) » Abb. 107c,

e Erhaltung von Baumen mit auffalligen Ansatzen
von Mikrostrukturen als okologische Anwarter
schon in der Durchforstungs- und Pflegephase

» Abb. 107 a u. b.

Abb. 107a—c: Zwieselspalten werden von
der Mopsfledermaus oft als Wochenstuben-
quartier genutzt. Die beiden oberen Bilder
zeigen Wochenstubenbdume aus dem Natur-
park Feldberger Seenlandschaft (a, b).

Das untere Bild zeigt den etwa achtzigjah-
rigen Buchenbestand, in dem die Kolonie
gezielt die Zwieselspalten aufsucht (c).
Fotos: Markus Dietz
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MaRnahmen fiir die Praxis Kap. 8 Teil III

Waldrander entwickeln

Hintergrund

Waldrander sind das Bindeglied zwischen den
geschlossenen Waldbestanden und dem Offen-
land. Sie sind haufig durch eine sehr artenreiche
Fauna sowie durch eine hohe Strauch- und Baum-
artenvielfalt gekennzeichnet. Durch den Lichtge-
nuss am Waldrand haben Baumarten eine Chance,
die dem Konkurrenzdruck im geschlossenen Wald
oft nicht gewachsen sind. Hierzu zahlen Weich-
holzarten wie Weide und Zitterpappel ebenso wie
Linde, Feldahorn, Elsbeere, Vogelkirsche, Wild-
apfel und Wildbirne oder auch Eichen. Unter den
Straucharten finden sich Hasel, Holunder, Weil3-
dorn oder Kornelkirsche. Waldrander haben zudem
fur das Binnenklima eines Waldes eine glinstige
und stabilisierende Wirkung.#” Besonders hervor-
zuheben ist die gro3e Insektenvielfalt an Waldran-
dern, sofern sie eine vielfaltige Geholzvegetation
aufweisen.

Aus Sicht der Mopsfledermaus und anderer Fleder-
mausarten konnen Waldrander mehrere Funkti-
onen erflllen: In alten Baumen kénnen sich Baum-
hohlen befinden und stehendes Totholz mit sich
|6sender Rinde von der Mopsfledermaus bezogen
werden; der Flugraum unter den Uberhangenden
Asten von machtigen Solitdren kann ebenso wie
die Randlinie des Waldrandes ein attraktives Nah-
rungshabitat sein; und schliellich sind Waldrander
auch Leitlinien fur Verbindungsflige zwischen
verschiedenen Nahrungshabitaten oder zwischen
Quartier und Nahrungshabitat. In abgeschwachter
Form konnen auch Waldinnenrander entlang von
Wegen derartige Effekte erzielen.

Ziel

—> Erhalt und Entwicklung strukturreicher
Waldrander mit Baumbestand in einer Tiefe von
10-20 m zwischen Bestand und Offenland

Vorgehensweise

e Waldrander bedirfen der Pflege. Pflegehiebe
dienen dem Erhalt einer vielfaltigen Strauch- und
Baumschicht. Sofern bei einem Pflegehieb ver-
wertbares Holz anfallt, kann dies genutzt werden.
Sinnvoll ist das Belassen als Totholzhaufen.

e Zu erhalten und zu férdern sind insbesondere
starkkronige Baume (v. a. Eiche, Linde) sowie Wild-
apfel, Wildbirne, Vogelkirsche, Elsbeere, aber auch
Birke, Weide oder Aspe - auch als stehendes Totholz.

e Waldrander bieten die Moglichkeit, seltene Baum-
arten herauszupflegen oder gezielt anzupflanzen.
Insektentrachtige Baumarten sind z. B. Eiche, Linde,
Wildapfel, Wildbirne, Vogelkirsche, Elsbeere. Zu
pflanzende Straucharten waren z. B. Hasel, Kornel-
kirsche, Hundsrose, Pfaffenhittchen, Roter Hart-
riegel, Holunder, WeilRdorn. Die Zusammensetzung
einer zu pflanzenden Artengemeinschaft hangt v. a.
von den Boden- und Klimaverhaltnissen ab.#4 273

e Waldrander sollten nicht geradlinig, sondern

mit moglichst langer Randlinie angelegt und ent-
wickelt werden. Hierzu konnen Waldrander nach
innen oder auch nach auflten ausgebuchtet werden.

>

Abb. 108: Waldrand mit alten Eichen, Spitz-
ahorn und Linden, der eine Vielzahl 6ko-
logischer Nischen (z. B. Baumhohlen, Totholz,
Blattmasse) bietet und das Binnenklima

des Waldbestandes stabilisiert

Foto: Martin Biedermann

Abb. 109: Ungiinstiger Ubergang zwischen
Wald und Feld ohne den schiitzenden Saum
eines Waldrandes Foto: Markus Dietz
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MaRnahmen fir die Praxis Kap.9 Teil III

Die Mopsfledermaus

in Kalamitatsflachen schiutzen

Hintergrund

Aufgrund der aktuellen Klimaentwicklung mit zuneh-
mend langen Trockenphasen und hoheren Tem-
peraturen v. a. im Sommer steigen die Schaden in
den Waldern bei vielen Baumarten an. Durch die
Ddrresommer sind besonders Fichtenbestande
von Trockenstress betroffen, die nachfolgend von
Borkenkafern befallen werden, wodurch es zu
einem massiven Absterben von Fichtenbestanden
kommt. Die absterbenden Fichten bieten nach
einiger Zeit durch ihre abstehende Rinde besonders
viele geeignete Quartiere, die von Mopsfledermau-
sen erstaunlich schnell entdeckt und genutzt wer-
den.’® FUr den Nationalpark Kellerwald-Edersee
konnte uber ein akustisches Langzeitmonitoring
gezeigt werden, wie sich die im Umfeld des Natio-
nalparks bereits vereinzelt vorkommende Mops-
fledermaus mit dem Ausbreiten von Kalamitatsfla-
chen innerhalb des Nationalparks ebenfalls aus-
breitete und mittlerweile auf der gesamten Flache
vorkommt.67 203

Die Entnahme von alterem Kalamitatsholz mit
Baumen, bei denen sich die Rinde bereits 10st,
kann besonders wahrend der Wochenstubenzeit
der Mopsfledermaus eine akute Gefahrdungs-
situation fir die Tiere darstellen. Wahrend dieser
Phase sind die Jungtiere flugunfahig und konnen
einer Baumfallung nicht entkommen.??? Zudem
gehen im Falle einer vollstandigen Raumung auch
von bereits langer abgestorbenen Fichten wert-
volle Quartierpotenziale fur die Mopsfledermaus
verloren. Gleichzeitig sind solche Bestande flr die
Umgebung nicht mehr infektios, da der Borken-
kafer bereits ausgeflogen ist.

Die Nutzung von noch stehenden abgestorbenen
Baumen durch die Mopsfledermaus ist ebenso

fur die Kiefer und andere Baumarten bekannt (z. B.
Teil lll, Kap. 4 u. 6). Neben ihr kdnnen in solchen
Totholzgruppen auch Kolonien anderer Fledermaus-
arten gefunden werden, wie z. B. von der Brandt-
fledermaus Myotis brandtii oder Rauhautfledermaus
Pipistrellus nathusii. Nachweislich profitieren auch
Buntspechte von Kalamitatsflachen, die aufgrund
ihrer Hohlenbaumaktivitat wiederum Schlussel-

arten fur waldbewohnende Fledermause sind. Das
Belassen von stehendem Kalamitatsholz ist nicht
nur fur Fledermause ein Gewinn, sondern fir die
Artenvielfalt in Wéaldern insgesamt.?3¢

Ziele

—> In bekannten Vorkommensgebieten der Mops-
fledermaus Erhalt von abgestorbenen, nicht mehr
borkenkafertauglichen Fichten und Kiefern als Quar-
tierstruktur fir Mopsfledermause sowie zur Forde-
rung der Artenvielfalt insgesamt

—> Schonung von Baumen, die bereits vollstandig
abgestorben sind und bei denen sich die Rinde |6st
bzw. Beschrankung erforderlicher Entnahmen auf
frisch befallene Stamme

—> Zur Unterstiitzung der Mopsfledermaus klar
abgrenzbare Kalamitatsflachen der natUrlichen
Dynamik uberlassen

—> Aussetzen samtlicher Arbeiten in dlteren Kala-
mitatsflachen wahrend der Aktivitatsphase der
Mopsfledermaus, die temperaturabhangig bis in den
November hinein reichen kann, insbesondere aber
wahrend der Wochenstubenzeit (Mai bis August)

Vorgehensweise

Zur Sicherung von Quartierstrukturen in Kalamitats-
flachen werden jeweils individuelle Losungen
erforderlich. Als SchutzmalRnahmen grundsatzlich
sinnvoll sind:

e Erhalt von in Mischbestanden oft einzeln einge-
streuten und ehemals mitherrschenden Fichten, Kie-
fern oder anderen Baumen mit sich lIosender Rinde,

e Sicherung von vollstandigen Baumgruppen als
Quartierinseln (meist etwa 0,5-2 ha GroRe) - am
einfachsten umsetzbar bei von Laubwald umge-
benen Fichten- oder Kiefernflachen,

e FUr sehr groRe Kalamitatsflachen: Entscheidung,
ob die gesamte Flache erhalten wird (s. Vorgehen
in Nationalparken) oder ob Uber die Flache ein koha-
rentes Netz von Einzelbdaumen und Baumgruppen
bestehen bleibt.

Abb. 110: Etwa achtzigjahrige Fichtengruppe
als Teil eines Quartierkomplexes einer
Wochenstubenkolonie in der Hohen Schrecke
in Thiiringen

Foto: Markus Dietz

Abb. 111: Flachig gerdaumte Kalamitéats-
flachen mit Streuschichtabtrag (im Bild
ehemals mit Fichten bestandene Fléche)
verlieren ihre okologische Wertigkeit voll-
stdndig und sind auch aus Sicht anderer
Waldfunktionen problematisch. Sie sollten
nicht erneut mit einem Reinbestand aus
Nadelholz aufgeforstet werden.

Foto: Markus Dietz
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MABNAHMENBEISPIEL IM KLEINPRIVATWALD

Koloniestandort Mopsfledermaus
in der Hessischen Rhon

Beschreibung der Flache

Die Kleinprivatwaldfldache ist Teil eines groReren Quartierkomplexes der Mopsfleder-
maus. Sie wird insgesamt extensiv v. a. zur Brennholzgewinnung und als Bauholz
genutzt. Innerhalb des Waldbesitzes befindet sich in einer feuchten Senke eine rund
0,5 ha groRe Fichteninsel mit wichsigen Fichten, die jedoch infolge einer Borkenkafer-
kalamitat in Teilen bereits abgestorben ist bzw. in den nachsten Jahren absterben wird.
In der Flache sind Wochenstubenbaume nachgewiesen. Die sehr unterschiedlichen
Absterbeprozesse der Baume sichern Uber die nachsten Jahre eine nachhaltige Nut-
zung durch die Mopsfledermaus. Die Flache ist ebenso als Nahrungsraum geeignet,
was anhand von Telemetrie belegt ist.

Abb. 112: MaBnahmenflidche mit zwei Kolo- [1 Flachensicherung 0 50 100 m

4\3 Wochenstuben-
quartier

niestandorten der Mopsfledermaus in einem
Kleinprivatwald in der hessischen Rhon

Abb. 113: Fichteninsel mit zum Teil starken
Fichten (BHD > 40 cm) und einem hohen
Anteil abgangiger Baume, die entsprechend
Rindenquartiere fiir die Mopsfledermaus
bieten Foto: Markus Dietz

Empfohlene Maflnahmen und Begriindung

Die Quartierbaume der Mopsfledermause konzentrieren sich auf den absterbenden
Fichtenbestand. Zur Sicherung eines nachhaltigen Quartierangebotes wurde der Altfich-
tenbestand vollumfanglich gesichert, indem er aus der forstlichen Nutzung entlassen
wurde. Die Waldbegrtindung unter der Fichte erfolgt durch Sukzession. Die nachwach-
sende Naturverjlingung kann bei Bedarf forstlich gepflegt werden, ohne dabei jedoch
den Altbestand zu beeintréachtigen (d. h. keine Anlage von Riickegassen). Malinahmen
zur Verkehrssicherungspflicht entfallen, da der Bestand abseits von begehbaren Wegen
liegt. Fichten, die auf die benachbarte Wiese fallen, werden in den Bestand gezogen.
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MaRnahmen fir die Praxis Kap.9 Teil III

Kostenschatzung

Mitten durch die Flache verlauft ein gemeindeeigener Weg, der im Gelande nicht
mehr zu erkennen ist. Diese Flache wurde, inkl. einer Schatzmasse an Fichtenholz, die
rechnerisch auf der Parzelle stehen musste, in Abzug gebracht.

Unterstellt wird der dauerhafte Nutzungsverzicht am Holz der herrschenden Altfichten
und ein Zusammenbruch der Fichten im Laufe der nachsten zehn Jahre.

Tab. 12: Beispielrechnung zur Kosten-
ermittlung fiir den Abkauf des dauerhaften
Nutzungsverzichts der absterbenden Alt-
fichten auf der MaRnahmenflache

Vfm 501

Efm 400,8

Flache 0,49 ha

I I T

PZ C_Kéafer 5 20,04 85,00 € 1.703,40 €

PZD 10 40,08 77,00 € 3.086,16 €

PAL 20 80,16 75,00 € 6.012,00 €

IKS 45 180,36 50,00 € 9.018,00 €

X/FEA 20 80,16 0,00 € 0,00 €

Summe 100 400,8 19.819,56 €

Aufarbeitungskosten 18,00 €/ 320,64 fm 5.771,52 €
Efm

Abtriebswert 14.048,04 €

Bodenbruttorente 167,00 €/ 10 Jahre 755,00 €
Jahr/ha

Mehraufwand 0,00 €

Gestattungsentgelt 150,00 €/ 10 Jahre 678,00 €
Jahr/ha

Entschadigungssumme 15.481,04 €

Wochenstubenquartiere
an Gebauden erhalten und erweitern

Hintergrund

Viele baumbewohnende Fledermausarten kdnnen
auch Spalten an Gebauden als Sommerquartiere
nutzen. Sie haben sich damit eine Alternative zu
ihren nattrlichen Quartiertypen erschlossen. Solche
Spalten konnen, je nach Verflgbarkeit, neben den
beschriebenen Scheunenquartieren (s. Teil Il, Kap. 5.8
u. Ill, Kap. 13.) klappbare Fensterladen » Abb. 114 a

u. 116 a-c, Spalten an Fassadenverkleidungen oder
enge Hohlraume im Bereich des Dachuberstandes,
z. B. der Spalt zwischen Dachkasten und -rinne,
sein. Mitunter werden auch an Gebauden ange-
brachte Fledermauskasten bzw. -bretter von Mops-
fledermausen genutzt.

Regional kann die Nutzung von Gebaudequartieren
hinsichtlich der Haufigkeit und des Typs variieren.
Viele Kolonien nutzen ausschliellich Baumquar-
tiere. Haben Mopsfledermause jedoch erst einmal
ein geeignetes Gebaudequartier erfolgreich besie-
delt, kann dieses Uber Generationen hinweg immer
wieder von derselben Kolonie aufgesucht werden.
Die Individuenzahlen in solchen Quartieren liegen
nicht selten bei mehreren Dutzend Tieren und damit
in der Regel hoher als in Baumquartieren.

Je nachdem, welcher Typ von Spaltenquartieren in
einer bestimmten Region traditionell an Gebauden
ausgepragt ist, kann in einem Verbreitungsgebiet
ein bestimmter Quartiertyp dominieren. An einem
Gebaude kénnen auch mehrere Strukturen, wie z. B.
unterschiedliche Fensterladen, gleichzeitig oder
wechselweise von einer Kolonie (oder von einzel-
nen Individuen) genutzt werden. Auch Wechsel
zwischen Gebauden innerhalb eines Ortes kommen
vor. Ebenso sind Wechsel zwischen Baum- und
Gebaudequartieren belegt. Daher ist eine langfris-
tige bauliche Erhaltung der genutzten Gebaude-
quartiere bzw. der Quartierbedingungen sowie eines
entsprechenden Angebotes an gleichwertigen Struk-
turen in der Umgebung sehr bedeutsam flr die
jeweiligen Populationen und damit fir den Schutz
der Art. Auch die Erweiterung eines entsprechen-
den Angebotes eines in einer Region typischen Quar-
tiertyps kann sinnvoll sein.

Da Mopsfledermause sehr empfindlich auf Sto-
rungen am Quartier reagieren, befinden sich von
ihnen besiedelte Gebaude in Siedlungsbereichen
haufig in ruhigen landlichen Gegenden oder am
Siedlungsrand und damit nicht selten in der Nahe
zu geeigneten Jagdgebieten im Wald. Aber auch
Gebaude in urbaneren Bereichen konnen von Mops-
fledermausen besiedelt sein.

Mopsflederméause sind an Gebauden v. a. im Zeit-
raum von Marz bis Oktober zu erwarten. Aber
auch in milden Phasen im Winter konnen einzelne
Tiere dort angetroffen werden, so dass diese
Quartierstrukturen mehr oder weniger ganzjahrig
genutzt werden.

Ziele

—> Erhalt aller vorhandenen Quartiere an Gebau-
den und Erweiterung des Angebotes durch Neu-
schaffung adaquater Strukturen in deren Umfeld

—> Unterstltzung von Eigentiimerinnen und
Eigentimern bzw. Nutzenden durch Quartierbe-
treuung

Vorgehensweise

e Scharfen des Bewusstseins fur Quartiere von
Mopsfledermausen im Siedlungsraum durch
Offentlichkeitsarbeit (Vortrage, Zeitungsartikel),

e Information der Anwohnenden und Gebaude-
besitzenden Uber ein Vorkommen am Gebaude und
behutsame Aufklarung zu Schutzstatus und
Empfindlichkeiten der Art,

e Absichern einer zuverlassigen Quartierbetreuung
durch sachverstandige Personen fur regelmalige
Kontrollen und Bestandserhebungen (z. B. Ausflugs-
beobachtungen) sowie Beratung und Unterstiitzung
bei Bedarf (z. B. bei Sanierungen, Kotverschmut-
zungen).
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MaRnahmen fir die Praxis Kap.10 Teil III

Abb. 114b: Verfarbungen an Fassaden oder
wie hier im Bild Kotspuren auf einem Mauer-
sims bzw. am Boden geben Hinweise auf
besetzte Quartiere hinter Fensterladen oder
von Spalten. Foto: Robert Pfeifle

Abb. 114a: An dieser Fassade besiedeln Mops-
flederméause seit Jahren die Fensterladen im
Obergeschoss (a). Vorsorglich wurden bereits
Fassadenflachkdsten angebracht, die parallel
von einzelnen Tieren erkundet und genutzt
werden. Sie dienen als mogliches Ausweich-
quartier. Die Fensterladen sollten bei Anwesen-
heit der Tiere moglichst dauerhaft aufgeklappt
bleiben. Mit dem Versténdnis der Hausbewoh-
nenden ist es in Absprache mdoglich, z. B.
alternativ ein Innenrollo anzubringen, um sich
vor der Sonne zu schiitzen.

Foto: Martin Biedermann

Zu beachten!

e Mopsfledermause sind sehr storempfindlich
und neigen dazu, ihr Versteck zu verlassen, sobald
sich jemand ihren Quartieren nahert. Daher ist es
wichtig, Larm, Bewegung und Licht in unmittel-
barer Umgebung zu vermeiden. Solche Storungen
sind im Sinne des § 44 Abs. 1, Nr. 2 des BNatSchG
sogar verboten. Bei stichprobenhaften Kontrollen
durch Fachkundige wird daher mit groRer Sorgfalt
und Vorsicht vorgegangen.

e Esist grundsatzlich verboten, Quartiere zu ver-
andern, z. B. besetzte Fensterladenquartiere zu
schlieen oder zu entfernen » Abb. 116 a-c. Dies gilt
auch fir bauliche Mallnahmen. Bei Renovierungen
sollten stets die ursprunglichen Quartiere erhalten
bleiben.

e Mussen Quartiere baulich ersetzt werden, sollten
die Ersatzquartiere analog nach dem bestehenden
Vorbild gefertigt oder optimiert werden » Abb. 715.
Auf fledermausvertragliche Oberflachenbehand-
lung ist ebenfalls zu achten (Anstrich, Impragnie-
rung). Fir bauliche Rekonstruktionen kann auf
Naturschutzforderprogramme der Landkreise bzw.
Lander zurlckgegriffen werden. Mancherorts
haben sich flr die Mopsfledermaus spezielle Fleder-
mauskéasten vom Typ Fassadenflachkasten aus
Holzbeton der Firma Strobel oder Fledermauskasten/
-bretter aus sdgerauem Holz (s. Teil Il, Kap. 5.7 u.
Teil Ill, Kap. 13) als alternative Quartiere neben den
Fensterladen bewahrt.

Die gezeigten Beispiele von Gebaudequartieren der
Mopsfledermaus dienen dazu, den Blick fir mogliche
spezielle Quartiertypen der Art am Gebaude zu
scharfen. Oft weisen Ansammlungen von typischen
Kotpellets » Abb. 174b oder Verfarbungen (Bleichungen)
an den Hauswanden unter den besiedelten Struk-
turen auf eine Anwesenheit von Fledermausen hin.

/é
)
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Abb. 115: An einem Pfarrhaus im Alten-
burger Land (Thiringen) mussten von Mops-
flederm&usen genutzte Fensterladen ersetzt
werden. Die neuen Laden wurden nach

altem Vorbild gefertigt und im Winterhalb-
jahr eingehéngt. Sie wurden von den Mops-
fledermausen wiederbesiedelt.

Foto: Martin Biedermann

Abb. 116 a—c: Mopsfledermause besie-
deln Fensterladen an waldnah gelegenen
Gebauden (a) oder im Ortskern. Manchmal
sind die Flederméause hinter den Laden
von auBen gut sichtbar (b, c).

Fotos: Robert Pfeifle
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Mafnahmen fiir die Praxis Kap.1l Teil III

Mopsfledermaus-Quartiere

an Scheunen erhalten

Hintergrund

In Nordostbayern oder auch in der Niederlausitz
(Spreewald) besiedeln Mopsflederméause Fassaden
an Scheunen, die eine regionaltypische Brettver-
schalung aufweisen (s. Teil I, Kap. 5.8) und bilden
dort u. a. Wochenstubenkolonien. Solche Quartiere
werden meist traditionell und langjahrig von den
Tieren genutzt. Ebenso konnen andere spalten-
bewohnende Fledermausarten solche engen Hohl-
raume beziehen, die durch die Uberlappung der
Bretter, wie z. B. bei einer Boden-Deckel- oder einer
Stulpschalung, entstehen. Oftmals weisen bleiche
Stellen an der Wand, verursacht durch den Urin der
Tiere, unterhalb dieser Quartiere auf die langjahrige
Nutzung hin.

Ziele

—> Erhalt vorhandener Quartiermaoglichkeiten fiir
die Mopsfledermaus und andere spaltenbewoh-
nende Fledermausarten an Scheunen bzw. land-
wirtschaftlichen Gebauden

—> Fledermausgerechte, fachlich begleitete bau-
liche Sicherungen bzw. Sanierungen mit voraus-
schauender Planung des Bauvorhabens (Zeitpunkt,
Ausfihrung), sofern zum Unterhalt der Gebaude
erforderlich

—> Einrichtung von Quartiermdglichkeiten fir
die Mopsfledermaus und andere Fledermausarten
beim Neubau von Scheunen

Voraussetzungen

e Die Brettuberlappung als Quartiermoglichkeit
an Scheunenfassaden sollte flir die Fledermause
besonders attraktiv sein bzw. so gestaltet werden
» Abb. 117.

e Das Holz muss sédgerau (griffig) und darf nicht
mit fledermaus-unvertraglichen Holzschutzmitteln
behandelt sein. Eine alternative Impragnierung der
Aulen- bzw. der Wetterseite ist, z. B. mit fleder-
maus-vertraglichem Leinol, moglich.

e Der Brettuberstand sollte 15-20 cm oder mehr
betragen, damit sich die Tiere gut darunter ver-
stecken konnen. Vorteilhaft ist, wenn die Breite der
Einzelbretter groRer ist, da hierdurch den Tieren
mehr Platz zur Verfligung steht.

e Mopsfledermause benotigen Spalten mit einer
Breite von 1,5 bis max. 3 cm, in denen sie Ricken-
und Bauchkontakt mit dem Holz haben.

e Fledermause brauchen die Moglichkeit des freien
An- und Abfluges. Es ist von Vorteil, wenn Teile der
Fassade einmal im Tagesgang durch die Sonne
erwarmt werden.

Vorgehensweise

e Sollten bauliche Sicherungen, Ausbesserungen
oder Erneuerungen der Fassade anstehen, missen
diese in einer Zeit erfolgen, in der die Tiere abwe-
send sind, in jedem Fall aulRerhalb der Wochenstu-
benzeit zwischen Mai und August (s. § 44 Abs. 1,
Nr. 2 BNatSchG).

e Mit zeitlichem Vorlauf (z. B. im Vorjahr) sollte
eine fachkundige Person zur Beratung und Umset-
zung hinzugezogen werden.

e |st ein baulicher Erhalt des Quartieres nicht mehr
maoglich oder weist eine neue Scheunenfassade
keinerlei Versteckmaoglichkeiten auf, konnen den
Tieren mit grol3 dimensionierten Fledermausflach-
kasten (z. B. 60 x 100 cm) - sogenannten Fleder-
mausbrettern - Angebote unterbreitet werden

» Abb. 118. Geeignete Anleitungen zum Bau von Fle-
dermausbrettern bietet folgender Link aus dem
Miuhlviertel (Oberdsterreich) nach Christian Deschka:
www.tierschutzmachtschule.at/fledermausbrett

e Es bietet sich an, diese potenziell nutzbaren Quar-
tiere an unterschiedlichen Fassadenseiten (z. B.
Ost, Stidost oder Westseite), aus Witterungsgriin-
den mit etwas Dachuberstand, in mehreren Metern
Hohe (mind. 3—-5 m) oder im Giebeldreieck zu mon-
tieren. Sie sollten so angebracht sein, dass von
unten eine zigige Kontrolle durch Fledermaus-
fachkundige moglich ist bzw. Kotkrimel auf einem
Sims oder Ahnlichem bei Besiedlung sichtbar sind.

e |m kommunalen Bereich ist das Anbringen meh-
rerer Quartiermaoglichkeiten fir einen kinftigen
Quartierverbund von Vorteil, ideal sind zwanzig bis
dreillig potenzielle Quartiere Uber den Ort verteilt.

e MaRnahmen, die dem Erhalt der Quartiersitua-
tion dienen, sind forderfahig. Dazu stehen u. a. die
Unteren Naturschutzbehorden sowie Fledermaus-
fachleute als Ansprechpersonen zur Verfligung.

Schnitt A l

g @ (Version 1)

Schnitt A
(Version 2)
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Abb. 117a u. b: Beispiel sowie eine grafische
Darstellung zum Aufbau einer Scheunen-
verkleidung — Ansicht der Aulenseite und im
Schnitt in unterschiedlicher Ausfiihrung

Foto: Martin Biedermann,

Grafik: Papenfuss | Atelier nach Georg Knipfer

Abb. 118a u. b: In Anlehnung an die Struktur
der Scheunenfassade gefertigtes Fleder-
mausbrett, das als Quartierangebot montiert
wurde Fotos: Christiane Kups, Rolf Dorn
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Winterquartiere

in Tunneln und Durchlassen sichern

Hintergrund

Die Winterquartiere der Mopsfledermaus liegen
meist in oder nahe bei ihren Sommerlebensraumen,
wie die Beispiele der Erfassungen aus Hessen

und Baden-Wirttemberg zeigen (s. Teil Il, Kap. 5.2
u. 5.4). Auch wenn die Mopsfledermaus in Einzel-
fallen Distanzen bis weit Uber 100 km zwischen
Sommer- und Winterquartier zurlicklegen kann,
liegen die meisten Winterquartiere in Radien von
kaum mehr als 10—-20 km zum Sommerquartier-
komplex. Ein ganzheitlicher Schutz der Mopsfleder-
maus umfasst somit auch die Sicherung von Winter-
quartieren im Umfeld der Wochenstubenquartiere.

Die recht kaltetolerante Mopsfledermaus besiedelt
fur den Winterschlaf haufig stillgelegte Bahntunnel,
Bahnbrucken oder auch Wasserdurchlasse ebenso
wie stillgelegte Bunkeranlagen, Keller oder Kata-
komben historischer Gebaude. Je nach Witterungs-
verlauf beziehen Mopsfledermause ihre Winter-
quartiere im Laufe des Novembers und verlassen
sie wieder im Marz. Dies bedeutet aber nicht, dass
einige Tiere ihre Winterschlafphasen nicht auch
ausdehnen und sich in den angrenzenden Wochen
ebenfalls im Winterquartier aufhalten. Einige Winter-
quartiere werden auch im Sommer als Tages-
schlafplatz aufgesucht (von Mannchen im Mai/
Juni), anndhernd alle werden im Spatsommer mit
ndchtlichen Anfligen erkundet (s. Teil. I).

Selten sind die Mopsflederméause dabei frei han-
gend einzeln oder in Clustern sichtbar, meist ziehen
sie sich in Mauerwerkspalten zuriick, wo sie nicht
oder nur mit geschultem Auge und Hilfsmitteln
(Endoskop, Spiegel) zu finden sind. Da viele Winter-

Antreff-
wahrscheinlichkeit

Monat

m-ll-l-l-"
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10

quartiere nicht bekannt sind oder eben die Tiere
nicht auf den ersten Blick wahrgenommen werden,
besteht im Falle von Mauerwerksanierungen oder
der Wiederinbetriebnahme von Bahnstrecken die
Gefahr, dass Winterquartiere zerstort oder im
schlimmsten Falle Tiere sogar lebendig in Mauer-
spalten eingeschlossen werden.

Ziele

—> |dentifikation von Winterquartieren der Mops-
fledermaus

—> Langfristige Sicherung der Winterquartiere
durch aktive Schutzmalinahmen sowie im Falle
von Bau- und Sanierungsarbeiten durch eine fleder-
mausgerechte Vorgehensweise

Vorgehensweise

e Zunachst missen gezielt Informationen zu den
Bauwerken (Lage, Eigentum usw.) sowie Geneh-
migungen (Betretungsrecht, artenschutzrechtliche
Ausnahme) eingeholt werden.

e Anschlieend wird eine gezielte Suche nach Win-
terquartieren durch optische Kontrollen von poten-
ziell geeigneten Bauwerken wahrend der Winter-
schlafphase durchgeflhrt.

* Sofern Mopsfledermause (oder andere Fleder-
mausarten) gefunden werden, ist der oder die
Bauwerksinhabende zu informieren, wozu auch

Tab. 13: Antreffwahrscheinlichkeit,
Storempfindlichkeit und Lebenszyklusphase
von Mopsfledermausen am Winterquartier.

1 12

Lebenszyklus Winterschlaf

Mannchen Erkundung Winterschlaf

Antreffwahrscheinlichkeit gering mittel @ hoch

Storempfindlichkeit @ gering @ mittel @ hoch

eine behutsame Aufklarung zur Lebensweise und
dem rechtlichen Schutzstatus gehort. Durch eine
gemeinsame Exkursion sollte die Wahrnehmung
sensibilisiert werden.

e Unterliegen Bauwerke mit winterschlafenden
Fledermausen einer menschlichen Nutzung (z. B.
Radwege durch Bahntunnel » Abb. 179), sind Schliel3-
zeiten festzulegen, um die winterschlafenden Fleder-
mause nicht zu storen. Die Ruhezeiten hangen

von den vorkommenden Fledermausarten und den
klimatischen Gegebenheiten ab. In kihleren Hoch-
lagen werden Winterquartiere langer besiedelt

als im Tiefland. Bei der Mopsfledermaus sind in der
Regel beruhigte Zeiten vom 1. November bis

31. Marz erforderlich, bei anderen Fledermausarten
auch deutlich langere Perioden » Tab. 13.

Abb. 119: Mopsfledermaus-Winterquartier
in einem stillgelegten Bahntunnel: Der
Radweg ist tiber die Wintermonate gesperrt.
Foto: Markus Dietz

Abb. 120a u. b: Wasserdurchldsse unter Bahn-
linien oder StraBen sind geeignete Winter-
quartiere fiir Mopsflederméuse (a). Die Tiere
verstecken sich oft in Mauerspalten (b).
Fotos: Markus Dietz

Jedes Bauwerk und jede Mallnahme verlangen in
der Regel eigene Losungswege, grundsatzlich gilt:

e Baumalnahmen und Fledermausschutz jeweils
friihzeitig miteinander abstimmen und Losungen
suchen,

e Bauarbeiten auf die fledermausfreie Zeit
konzentrieren,

e Spalten und Versteckmaoglichkeiten bei Mauer-
werksanierungen erhalten und ggfs. durch aktive
MaRnahmen (z. B. Schaffung von Spaltenver-
stecken) optimieren,

e Beleuchtung vermeiden.
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Winterquartiere in Bunkeranlagen
und Kellern erhalten und optimieren

Hintergrund

Neben gesicherten Sommerlebensraumen beno-
tigen Mopsfledermause in geringer Distanz (ideal

< 10 km) dazu geeignete Winterquartiere. Da die
Mopsfledermaus als verhaltnismabig kaltetolerant
gilt, nutzt sie im Winterhalbjahr nicht selten trockene
Quartierstandorte (rHD 75-90 %), die haufig gut
belliftet sind.?¢" 223 Hierbei werden auch kleinere

Abb. 121 a u. b: Die Abbildung zeigt einen
im Vorkommensgebiet der Mopsfledermaus
im Altenburger Land/Gemeinde Ponitz
hergerichteten Keller als Fledermaus-Winter-
quartier mit gesichertem Zugang und Ver-
steck- bzw. Hangplatzmaoglichkeiten (a).
Zu sehen ist eine winterschlafende Mops-
fledermaus in einem Hohlblockstein in einem
ehemaligen Militarbunker im Waldgebiet
der Hohen Schrecke/Thiiringen (b).

Fotos: Uwe Wange (a), Martin Biedermann (b)

Keller oder kurze Stollen genutzt?¢’.223 (s, Teil Ill,
Kap. 12) » Abb. 127a, d. h. sie muss nicht »tief im Berg«
Uberwintern, wie z. B. das GrolRe Mausohr Myotis
myotis. Die Mopsfledermaus bezieht ihre Quartiere
im Vergleich zu vielen anderen Fledermausarten
oft spat beim Einsetzen strengeren Frostes mit
deutlich unter 0°C. Mopsfledermause hangen dabei
meist mit Bauch- und Ruckenkontakt zum Gestein
tief in Spalten versteckt, so z. B. im Deckenbereich,
aber ebenso frei an Wanden. Manchmal schauen
sie mit ihrem markanten Kopf aus einem Mauerloch
heraus » Abb. 121b.

Aktuelle Studien beschreiben zudem eine hohe Sen-
sibilitat der Mopsfledermaus auf warmere mittlere
Temperaturen in Wintern, die dazu fiihren, dass

die Mopsfledermaus haufiger kleinere und kéltere
Quartiere, z. B. halboberirdisch gelegene Bunker,
als Winterquartier aufsucht.#> 272

In den vergangenen Jahren wurden an verschiede-
nen Stellen im Bundesgebiet, u. a. in Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg, aber auch grenz-
uberschreitend am Ost- und Westwall’*? °7, grol3e
Erfolge mit der Sicherung und Optimierung bzw.
baulichen Ausgestaltung ehemaliger Bunkeranlagen
bzw. militarischer Liegenschaften, ungenutzter
Wasserspeicher und -anlagen etc. zu Fledermaus-
quartieren erzielt, die der Mopsfledermaus neben
anderen Fledermausarten inzwischen geeignete
Winter- bzw. Ganzjahresquartiere bieten.’s 79 768

Ziel

—> Erhaltung und Optimierung vorhandener geeig-
neter Winterquartiere im Umfeld der Sommerlebens-
raume im Wald mit wirkungsvollem Schutz vor
dauerhaften Stérungen (vor Unbefugten und Fress-
feinden, wie Marder, Waschbér, Fuchs) sowie aus-
reichend Versteck- und mikroklimatisch variabel
nutzbaren Hangplatzmoglichkeiten

Vorgehensweise

e Recherche und Aufsuchen unterirdischer Objekte
im Gelande sowie Priifung auf Zugangsmaoglichkeit
und Eignung,

e Klarung der Nutzungs- und Eigentumsverhaltnisse
sowie Verkehrssicherungspflicht,

e Priifung auf mogliche Altlasten/Entsorgungs-
pflichten (Checkliste, z. B. Altlastenkataster des
Landkreises tiber das Umweltamt),

e Vertragliche Regelung bzw. Duldung von Mal}-
nahmen mit Eigentimerinnen bzw. Eigentimern
und ggf. Nutzenden,

e Wenn notig: restlose Entsorgung von Altlasten,
inkl. der Beseitigung moglicher Fallen (z. B. Metall-
rohre, Gitter, scharfkantige Teile 0. 4.) und Entsor-
gung von Altholz (wegen der Gefahr von Schimmel-
bildung),

MABNAHMENBEISPIEL

e Fledermausgerechte Sicherung des Eingangs-
bereiches (Offnung mind. 10 cm hoch x 30 cm
breit) vor Zutritt Unbefugter und zum Abwenden
von Fressfeinden, insbesondere im Winterhalb-
jahr (s. Teil lll, Kap. 14), Amphibiendurchléssigkeit
beachten’”®,

e Wenn wenig Versteckmoglichkeiten im Inneren
vorhanden: Schaffung von witterungsbestandigen
Hangplatz- und Quartiermaoglichkeiten, z. B. durch
Quartier-/Hohlblocksteine (z. B. www.betonwerk-
winkler.de/fledermaus.html),

e Bei Bedarf Einbringen einer Schotterschicht
(Frostschutz) zur Pufferung/Regulierung des Mikro-
klimas (Feuchtigkeitshaushalt), ggf. Uberdeckung
der Bunkerdecke/des Objektes mit einer Erdauflage,

e Durchfiihrung einer Quartierbetreuung bzw.
Gewahrleistung einer mehrjahrigen Erfolgskontrolle
durch Fledermausfachkundige (Methodenkombi-
nationen: z. B. akustische Uberwachung, stichpro-
benhafte Sichtkontrollen im Winterhalbjahr, Uber-
wachen des Mikroklimas) und ggf. Nachsteuern der
realisierten Mallnahmen.

Umgestaltung eines Bunkers zum Winterquartier
im Guttenberger Wald bei Wurzburg

Empfohlene MafSinahmen und Begriindung

Ziel der MaRnahme war es, ein fir die Mopsfledermaus und andere Fledermausarten
lokal erreichbares und sicher verfligbares Winterquartier zu schaffen. Dazu wurde ein
bislang hermetisch verschlossener, ungenutzter Bunker in ein Winterquartier umgewan-
delt, das v. a. an die Bedirfnisse der kaltetoleranten Mopsfledermaus angepasst ist.
Der ehemalige Bunker der U. S. Army besitzt im Inneren eine Grundflache von 221 m?2
(L x B =ca. 18 x 12 m; lichte Hohe bis 3,37 m) und war vor seiner Umgestaltung zum
Fledermausquartier ein durchweg glatter Raum mit vier Betonsaulen ohne jegliche Spalten
und einer 30 cm dicken Stahlbetondecke, die oberirdisch mit Erde Uberdeckt war.
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MafRnahmen

» Ausarbeiten eines Konzeptes unter Einbezug der bekannten Uberwinterungs-
parameter fur kalteresistente Arten wie Mopsfledermaus und Breitfligelfledermaus
Eptesicus serotinus’?,

e Klarung der dinglichen Sicherung des Bunkers durch einen Nutzungsvertrag,

e Definition von drei zentralen Arbeitsbereichen fiir den Umbau: 1) die Ein- und
Ausflugoffnung, 2) das Quartierangebot (Hangplatz- und Versteckmdglichkeiten) im
Inneren und 3) die Regelung eines geeigneten Mikroklimas im Bunker mit moglichst
mehreren Klimazonen,

e Einbau eines feuerverzinkten Gittertores zum Schutz vor unbefugtem Zugang und
mit fledermausgerechter Ein- und Ausflugoffnung (vertikaler Abstand der Gitter-
stabe: 20 cm) durch lokalen Metallbetrieb » Abb. 122 = dadurch Gewahrleistung einer
intensiveren Bewetterung des Quartieres sowie der Zugangsmaoglichkeit fir Kontrollen
(Monitoring),

® Innengestaltung im Sommer 2023 durch lokale Baufirma: Einbau eines nach innen
abfallenden Eingangsbereiches mit einer Abdeckung aus Fensterstlirzen zur Schaffung
von Spaltenquartieren und unterschiedlichen Quartierstrukturen im Deckenbereich

und an den Wanden » Abb. 123 — somit Schaffung abgetrennter Klimazonen sowie dunk-
lerer Bereiche im Bunkerinneren,

e Einbringen verschiedener Quartierstrukturen und Quartiere aus eigens konzipierten
Materialzusammensetzungen, z. B. Spaltenquartiere aus Heraklith-Platten » Abb. 1235,
Well-PVC-Platten u. a.,

e Ermdglichung einer Steuerung des Mikroklimas (der Bewetterung) durch zwei
vorhandene noch funktionstichtige Abluftschachte mit Liftungsklappen (z. B. Verhin-
dern eines zu starken Durchzuges),

e Absicherung eines langfristigen Monitorings tber die Nutzung des Quartieres durch
Fledermauskundige (Bioakustik- und Sichtkontrollen sowie Temperaturmessungen) -
Ergebnisse im Winter 2023/24: akustisch registrierte Anfliige von Mopsflederméausen,
etlicher Zwergfledermause Pipistrellus pipistrellus und Uberwinterung eines ersten
Braunen Langohrs Plecotus auritus’”’,

e Auszeichnung der Akteure wie dem Forstbetrieb Arnstein mit der Plakette und
Urkunde der Aktion »Fledermause Willkommen« im Juni 2024.

Kosten

Fur die Offnung, fledermausgerechte Verwahrung und bisherige Innenausstattung
wurden insgesamt 16.000 Euro am Bunker im Guttenberger Wald aufgewandt,
wobei jeweils die Hélfte durch den Forstbetrieb Arnstein (Mauerarbeiten, Innenaus-
stattung) und die andere Halfte durch das Verbundprojekt (Verwahrung Eingangs-
bereich) finanziert werden konnte.

Abb. 122a u. b: Hermetisch verschlossener

Bunker vor MaRnahmenbeginn (a) und nach
fledermausgerechter Offnung des Eingangs-
bereiches im Winter 2022/23 (b).

Abb. 123a-c: Im Rahmen der MaBnahme

und damit verbundenen Innenausstattung
des Bunkers wurde eine geeignete Raum-
aufteilung geschaffen (a). Zu sehen sind der
gemauerte Eingangsbereich mit geschaffenen
Spaltenquartieren im Deckenbereich und
eingebauten Hohlblock-/Quartiersteinen beid-
seitig in den Wanden (b) sowie der Versuch
ein Angebot (Spaltenquartier) aus Teilen von
griffigen Heraklithplatten zu schaffen (c).
Fotos: Markus Melber
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Mafnahmen fiir die Praxis Kap.14 Teil III

Fledermauskasten richtig einsetzen

Hintergrund

Mopsfledermause besiedeln, wie einige andere
Fledermausarten auch, Fledermauskasten und
bilden dort u. a. Wochenstubenkolonien » Abb. 124 b.
In gut betreuten Kastengebieten mit einer regel-
mafigen Wartung und Reinigung der Kasten konnen
diese Uber Jahrzehnte von Kolonien besiedelt wer-
den. Um Mopsfledermause mit Fledermauskasten
zu unterstlitzen, sind einige Dinge zu beachten.

Eine Fledermaus, die von Geburt an auf Baumquar-
tiere gepragt wurde, sucht nicht ohne weiteres
Fledermauskésten auf. Sind Mopsflederméause wie
auch andere Fledermausarten dagegen einmal auf
Fledermauskasten gepragt, suchen sie aktiv nach
diesem Quartiertyp. Hierzu ist in der Regel Erkun-
dungsverhalten erforderlich oder das Nachahmen
und Folgen von Tieren, die bereits Kasten kennen.

Wochenstubenkolonien der Mopsfledermaus wech-
seln regelmalig ihr Tagesquartier bzw. teilen sich
auf mehrere Tagesquartiere auf, so dass ein Quar-
tierverbund erforderlich ist. In geeigneten Waldern
gibt es entsprechend ausreichend stehendes Tot-
holz mit sich losender Rinde oder Stammspalten.
Fur die Einrichtung eines Kastenreviers ist zur Nach-
ahmung eine ausreichende Anzahl an Kasten vor-
zusehen und dauerhaft zur Verfigung zu stellen.

Fledermauskésten sind kein Ersatz fir einen weg-
fallenden Wald oder den Verlust eines Baumquar-
tierkomplexes. Es gibt allerdings sinnvolle Einsatz-
moglichkeiten fur Fledermauskasten: Hierzu zahlt
der Versuch, Uber das systematische Ausbringen
und Kontrollieren von Kéasten Fledermause in
Waldern nachzuweisen oder auch langfristig zu
uberwachen. Forstbetriebe konnen so zumindest
einen ersten Einblick in lokale Fledermausvorkom-
men bekommen. Ein fehlender Nachweis bedeutet
jedoch nicht, dass keine Flederméause im Revier
leben oder es keine Wochenstubenkolonien im Revier
gibt. Der Positivnachweis kann gelingen, nicht aber
der Negativnachweis. In Waldern mit ausreichend
stehendem Totholz nutzen Mopsfledermause die
angebotenen Fledermauskasten meist selten.

In strukturarmen jungen Forsten ohne Baumhohlen-
reife oder einformigen Bestanden konnen Fleder-
mauskasten eine Besiedlung durch baumbewoh-
nende Fledermausarten unterstitzen und sie »sicht-
bar machen«. Lichte Kiefernwalder z. B. » Abb 124a
konnen sehr insektenreich sein. Ein durchdachtes
Angebot von Fledermauskéasten kann dazu fiihren,
dass solche Walder auch als Quartierstandorte
etabliert werden.

Ziele

—> Aufbau eines Nachweissystems fiir Fleder-
mause — betreut vom Forstbetrieb selbst und/oder
mit Unterstlitzung von ehrenamtlicher Seite

—> Unterstitzung des Quartierangebotes in Wal-
dern ohne oder mit sehr geringem naturlichem
Hohlenangebot durch den Einsatz von Fledermaus-
kasten

Vorgehensweise

e Bevor man Fledermauskasten-Reviere begrindet,
muss klar sein, wer die Kasten dauerhaft betreut.
Eine jahrliche Kontrolle, Reinigung und Wartung bzw.
Ersatz kaputter Kasten ist zu gewahrleisten. Sinn-
voll sind eine einfihrende Schulung und begleitende
Beratung durch erfahrene Fachleute.

e Auswahl des richtigen Kastentyps (s. u.): Orien-
tiert an dem Quartiertyp »lose Rinde« bzw. Baum-
spalte besiedeln Mopsfledermause mehrheitlich
sogenannte Flachkasten mit Einflugspalt, nicht je-
doch die flr andere Fledermausarten gangigen
Rundkasten, die sich an einer Baumhohle orientieren.

e Um das Quartierwechselverhalten der Mopsfleder-
mause zu ermoglichen, missen Kasten in Gruppen
aufgehangt werden, d. h. drei bis finf Kasten

mit wenigen Metern Entfernung der ausgewahlten
Baume. Ein Richtwert ist ca. dreillig Kasten pro
Gebiet, in dem man eine Kolonie etablieren oder
unterstiitzen mochte. Diese sollten auf einer Flache
von maximal 5 ha verteilt werden.

® |[n manchen Revieren hat es sich bewahrt, in die
Nahe der Fledermauskasten auch Meisenkasten
zu hdngen (manchmal am selben Baum), die die
Meisen von den Fledermauskasten ablenken und

somit die Konkurrenz um Quartiere als Brut- und
Schlafplatze abgeschwacht wird.

e Die Kasten konnen zur besseren Erreichbarkeit
und gunstigeren Besiedlung an oder nahe zu Wald-
wegen und Ruckegassen in einer Hohe von min-
destens 3 m aufgehangt werden.

e Eine Kontrolle der Fledermauskasten sollte jahr-
lich im August erfolgen, Wartungsarbeiten ent-
sprechend zur fledermausfreien Zeit im Winter.
Die Ergebnisse sind vor Ort zu protokollieren und
sollten fir andere nachvollziehbar dokumentiert
werden. Hinweis: Mopsflederméause reagieren

im Vergleich zu anderen Fledermausarten sehr
empfindlich auf Kontrollen. Je nach Tagestempe-
ratur und Storfrequenz verlassen sie rasch den
Kasten, z. B. beim Anstellen einer Leiter oder nach
langerem Hineinleuchten » Abb 124c.

In folgenden Kastenmodellen aus Holzbeton wur-
den regelmaRig Mopsfledermause an verschie-
denen Stellen im Bundesgebiet beobachtet bzw.
haben sich darin Wochenstuben etabliert:

e Naturschutzbedarf Strobel: Fledermaus-Flach-
kasten nach Dr. Nagel, Artikelnummer: 120

e Hasselfeldt GmbH, Typ Fledermaus-Spalten-
kasten nach Dr. Nagel, Artikelnummer: FSPK

Abb. 124a-c: In einférmigen, struktur-
armen Bestanden konnen Fledermauskasten
eine sinnvolle Unterstiitzung fir die Mops-
fledermaus sein (a). Fledermausflachkasten
mit Besatz einer Wochenstube der Mops-
fledermaus mit Jungtieren (b), Kontrolle des
Fledermauskastens durch kurzes Hinein-
leuchten vom Boden aus (c)

Fotos: Martin Biedermann (a,c),

Christian Giese (b)
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MaRnahmen fir die Praxis Kap.15 Teil III

Jagdkanzeln mit

Fledermausbrettern ausstatten

Hintergrund

Die Mopsfledermaus verbringt wie alle Fledermaus-
arten einige Zeit ihres Lebens damit, neue Quar-
tiere zu erkunden. Als Spaltenbewohnerin nutzt sie
nicht nur ihre nattrlichen Quartiere hinter abstehen-
der Rinde oder in Stammspalten, sondern besiedelt
auch enge Gebaudeverstecke (s. Teil lll, Kap. 12

u. 13) sowie Jagdkanzeln oder JagdhUtten im
Wald. Voraussetzung ist ein enger Hohlraum, z. B.
bei doppelwandigen Kanzeln oder zwischen Wand
und Verkleidung. Nachweise von einzelnen Fleder-
mausen in Jagdkanzeln sind nicht selten. Es gibt
aber fur verschiedene Fledermausarten auch Kolo-
nienachweise, so z. B. von der Zwergfledermaus
sowie Kleinen und Grolten Bartfledermaus’?” oder
von der Mopsfledermaus » Abb. 725.

Das Quartierangebot in Waldern ohne oder mit
sehr geringem naturlichen Quartierangebot kann
durch »fledermausgerechte« Jagdkanzeln unter-
stutzt werden. In strukturarmen jungen Forsten
ohne Baumhohlenreife oder einformigen Waldern
kdnnen Fledermausbretter (alternativ Kasten,

s. Teil Il, Kap. 10) an jagdlichen Einrichtungen eine
Besiedlung durch baumbewohnende Fledermaus-
arten unterstitzen und fur Arterfassungen die
Tiere »sichtbar« machen. Kanzeln an Waldrandern,
Lichtungen oder Schneisen eignen sich gut fur
Fledermausquartiere, da die Mopsflederméause
diese entsprechend schnell erkunden und von hier
aus Transfer- und Jagdflige ausiben konnen.

Ziele

—> Ausstattung von Jagdkanzeln mit Fledermaus-
brettern als Quartierangebote flir die Mopsfleder-
maus und andere spaltenbewohnende Fledermaus-
arten in Kooperation mit der Jagerschaft und in
Abstimmung mit dem zustandigen Forstamt

—> Damit verbunden: Aufbau eines Nachweis-
systems fir Fledermause - fachlich betreut von
der Jagerschaft selbst und/oder mit ehrenamt-
licher Unterstitzung

Vorgehensweise

e Ricksprache mit den Jagdaustibenden, wo
Fledermause beobachtet oder Kot entdeckt wurden
bzw. wo verstarkt Flugaktivitat bemerkt wurde,

e Organisation gemeinsamer Weiterbildungen
und Austausch von Informationen zu waldbewoh-
nenden Fledermausen,

e Gemeinsame Auswahl geeigneter Jagdkanzeln
und Aufhangen von doppelwandigen Fledermaus-
brettern (Hohe: 0,5 m, Breite: 1,0 m, Spaltenab-
stand: 2,5 cm, s. Teil Ill, Kap. 11) oder Fledermaus-
flachkasten.

Bei der Anbringung zu beachten:

e Die installierten Quartierangebote sollten die
Maoglichkeit des freien Anfluges haben. Durch die
Auflage an den Seitenwanden hangen sie meist
stabil und werden vom Wind kaum bewegt oder
gar abgeworfen.

e Am besten hangt man mehrere Fledermaus-
bretter in verschiedenen Himmelsrichtungen auf,
um den Fledermausen Wahlmaoglichkeiten zu
bieten » Abb. 126. Wie an den Scheunen sollten die
Quartierangebote im Tagesverlauf einmal besonnt
werden (z. B. an Stdost- oder Westseite).

e Bei kontinuierlichem Besatz der Quartiere mit
(Mops)fledermausen: Keine Jagdaustibung an der
Kanzel aufgrund der hohen Larmempfindlichkeit
der Tiere, insbesondere in der Wochenstubenzeit
(Mai bis August).

Eine Anleitung zum Bau von Fledermausbrettern
bietet folgender Link aus dem Muhlviertel (Ober-
Osterreich) nach Christian Deschka:

www.tierschutzmachtschule.at/fledermausbrett

Abb. 125a u. b: Mit Mopsfledermé&usen
besiedelte Jagdkanzel im Liesner Wald bei
Stadtlohn/Nordrhein-Westfalen (a): Unter der
Teerpappe (Kreis) befindet sich das Wochen-
stubenquartier der Mopsfledermaus (b).
Fotos: Christian Giese

Abb. 126: Eine mit Fledermausbrettern aus-
gestattete Jagdkanzel im Rahmen eines
Projektes der Biologischen Station Siegen-
Wittgenstein in Nordrhein-Westfalen

Foto: Manuel Graf
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sowie Dr. R. Brinkmann fiir die filmische Begleitung sowie
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hin zum Layout dieses Leitfadens.

Die Stiftung FLEDERMAUS dankt dem TMUEN und dem
Bayerischen Naturschutzfonds fiir ihre Unterstiitzung wahrend
der gesamten Projektlaufzeit sowie dem Kuratorium der
Stiftung FLEDERMAUS und den »Vordenkern« des Projektes
A. Johst, W. Sauerbier, W. Schorcht, M. Melber u. a. In der
Modellregion »Guttenberger und Gramschatzer Wald« danken
wir insbesondere den Umsetzungspartnern wie dem Forst-
betrieb Arnstein (BaySF): C. Riegert und Team sowie fiir die
Unterstiitzung der Feldarbeiten M. Melber, D. Fleischmann,

F. Schafer und S. Rizzi sowie der Firma Metallbau Duran
Wagner fiir die Bunkersicherung. In der Modellregion »Scheunen
in Nordostbayern« danken wir der Regierung von Unterfranken,
den UNB aller zugehdrigen Landkreise, der Koordinationsstelle
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dem Forstamt Schnaittenbach (BaySF) sowie besonders

B. Bauer, G. Knipfer, R. Leitl, M. Liebl und R. Schlosser und allen
Quartierpatinnen und -paten. In der Modellregion »Hainleite«
danken wir dem Forstamt Sondershausen (ThiringenForst)
und dem Team der NATURA-2000-Station »Possen«, dem
Bundesforstbetrieb Thiiringer Wald-Erzgebirge sowie der UNB
des Kyffhauserkreises und des Landkreises Nordhausen, aber
auch den Fledermausfreunden W. Sauerbier und N. Rése, auf
deren umfangreiche Vorkenntnisse wir zuriickgreifen konnten.
In der Modellregion »Bauernwéaldchen im Altenburger Land«
danken wir den Fledermausfreunden K. und T. Prohl, L. Bach-
mann, H. Weidner u. a., der UNB des Altenburger Landes und
der NfGA, vertreten durch A. Rohland, M. Jessat, U. Wange
sowie N. KieBhauer. Wir danken I. Karst fiir die Auswertung
akustischer Daten aus Kakau bei Schmdélin. Weiterhin danken
wir der NABU-Stiftung NNE, der Stadtverwaltung Schmolin,

A. Gampe, sowie der Firma M. Drescher Garten- und Land-
schaftsbau fiir die Bereitstellung der Flachen bzw. der Unter-
stlitzung bei der MaRhahmenumsetzung.

An den akustischen Erfassungen beteiligten sich zahlreiche
Ehrenamtliche in Thiringen und Bayern, darunter: M. Bachmann,
B. Bauer, A. Baumgartner, L. Behrens, M. Bohlmann, G. Born,
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F. Flossmann, Dr. A. Fosel, P. Glaab, B. Gohlke, M. Gramm,

R. Giinkel, S. Heinl, H. Helm, S. Henkel, D. Huber, I. Himpfner

& Team, E. Kederer, G. Knipfer, R. Koch, A. Kroehling, T. Kups,

T. Kiihn, M. Jiids, M. Liebl, L. Ludwig, F. Mallok, F. Manck, S. Patz,
M. Paukner, S. Peuleke, M. Piontek, Fam. Prei, W. Rackow,

C. Rapp, L. Reilland, A. Renner, S. Rizzi, A. Rohland, S. Roth,

Dr. A. Rothgénger, A. Schewe, U. Schréder, A. Schwarz, H. Seitz,
H. Sindl, A. Spiller, T. Stahl, T. Staudt, B. Steguweit, L. Stiehler,
R. Then, P. Thor, K. Tofke, S. Vogl, G. Warnke, H. Weidner,

A. Zeisberger und E. Zobelin. Auch wenn hier nicht alle Namen
genannt werden konnen, waren ohne den groRartigen Einsatz
aller Aktiven die vielen Mopsfledermaus-Nachweise nicht
erhoben worden!

Die Stiftung FLEDERMAUS dankt der Tierschutzbeauftragten,
Dr. S. Bischoff, sowie allen Genehmigungsbehdrden fiir ihre
Arbeit, die die Erfassungen und genetischen Beprobungen
ermaoglicht haben.

Die Naturstiftung David und das Institut fiir Tierokologie
und Naturbildung (ITN) danken dem Umweltministerium
Hessen und der Deutschen Wildtier Stiftung fiir ihre Unter-
stlitzung wahrend der gesamten Projektlaufzeit. Unser Dank
gilt den Mitarbeitern des Landesbetriebes HessenForst

(Dr. J. Willig, J. Burkard) und den Forstamtern Bad Hersfeld
(K. Kraft), Hofbieber (B. Mordziol-Stelzer & Team), Franken-
berg-Vohl (J. Dienst & Team), Neukirchen (N. Foos & Team),
Schlichtern (G. Résch, M. Bender) und Wetzlar (J. Volkmar &
Team), in denen mit den Mitarbeitenden ein flachiges akusti-
sches Screening der Staatswaldflachen erfolgte, ebenso im
Kommunalwald Gelnhausen mit dem Umweltamt (J. Koch).
Den ehrenamtlich Engagierten B. Andres & Team, E. Schwich-
tenberg, A. Strecker, U. & D. Vogt, Y. Walther danken wir fiir die
Unterstiitzung bei den Erfassungen. Die Umsetzung der Schutz-
maRnahmen im Kleinprivatwald hat mit groRem Engagement
J. Dickert vom Forstamt Burghaun begleitet.

In der Modellregion Bund/Stiftungen danken wir den folgenden
Organisationen fiir die Bereitstellung ihrer Flachen und dazu-
gehoriger Daten fiir unsere Forschungsarbeiten: DBU, Deutsche
Wildtier Stiftung, Stiftung NaturSchutzFonds Brandenburg und
WWF Deutschland. Ein besonderer Dank gilt dem Bundesforst,
der nicht nur den Zugang zu Bundesliegenschaften ermég-
lichte, sondern auch bei der akustischen Erfassung in einigen
Gebieten mitwirkte. Fir die Unterstiitzung und Mitarbeit danken
wir im Gebiet Bronnhof E. Schleyer (Bundesforst); im Gebiet
Seigertshausen M. Pollmeier, W. Rocke (Bundesforst); in der
Libtheener Heide F. Bartz (Bundesforst); in der Kyritz-Ruppiner
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Klepelshagen, Rechlin, Alte Fahrt, Schwichtenberg und Tilzow
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Chorin); im Daubaner Wald D. Weis (BR Oberlausitzer Heide-
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nalen PAG, die das Projekt fachlich zeitweise begleitet haben:
Dr. J. Fahr (NLWKN), M. Fiedler (UNB Liichow-Dannenberg),
H. Filoda (Karl Kaus Stiftung), Dr. L. Glinther (NLWKN),

Dr. M. Heinrich (NLWKN), H.-J. Kelm (BRV, Niederséchsische
Landesforsten), F. Manthey (Fledermaus-Regionalbetreuer),
U. v. Mirbach (Gréflich Bernstorff'sche Betriebe), 0. Schuhmacher
(NABU Hamburg/Liichow-Dannenberg) sowie K. Teuwsen
(Niedersachsische Landesforsten). Vielen Dank fiir die Hin-
weise aus diesem Gremium! Dariiber hinaus moéchten wir uns
besonders bei Herrn Kelm fiir die Begutachtung der Baume
und die umfangreiche akustische Beprobung bedanken. Nicht
zuletzt gilt unser Dank Herrn v. Mirbach fiir die gute Zusam-
menarbeit im Zuge der MalRhahmenumsetzung.

Wir gedenken Astrid Lipski (IP SYSCON), die im Oktober 2023
viel zu friih verstorben ist und Projekte wie die MopsMap mit
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fiir angewandte Tierokologie (FrinaT) danken dem MLR BW,
dem UM BW, der LFV BW, dem ForstBW sowie FVA BW
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